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INTRODUCCION

La explotacién que el hombre esté realizando de la Naturaleza esta provocando lo que
algunos autores llaman la sexta gran extincion, entendida como una pérdida brusca de
la diversidad natural del planeta. EI cambio climético, la pérdida de hébitat, la
proliferacion de especies invasoras son algunas afecciones que estan contribuyendo a
esta pérdida y a pesar de la creciente concienciacidén social sobre el tema no parece
gue seamos capaces de frenar esta recesion. Con la elaboracién de este documento
pretendemos asentar los conocimientos basicos sobre el tema, las razones concretas
que influyen en la pérdida de biodiversidad y las posibles soluciones. Los objetivos
basicos pueden concretarse en los siguientes puntos:

1. Definir y concretar los principios basicos de la biodiversidad

2. Determinar la pérdida real de la biodiversidad del planeta provocada

directamente por el ser humano

3. Establecer las causas que estan provocando esta pérdida y analizar cada uno

de los factores de forma minuciosa

4. Marcar lineas de actuacion y directrices generales para que los gestores del
medio ambiente puedan tomar decisiones encaminadas a solventar el

problema
5. Proponer herramientas que puedan minimizar la pérdida

Para lograr los fines buscados se han incluido ponencias relacionadas con conceptos
basicos de la biodiversidad; sobre la situacion general y su relacion con la riqueza
global; con la situacién de la biodiversidad a diferentes escalas (regional, de la cuenca
mediterranea, a nivel insular), con los aspectos y acciones que mas estan afectando a
la pérdida de biodiversidad; y por ultimo con aspectos relacionados con la gestion de
los recursos que mas benefician a la conservacion de la biodiversidad.

El documento ha sido elaborado por una serie de ponentes, de reconocido prestigio
cientifico o técnico, que ha tratado de exponer su vision de la situacion. Todas y cada
una de las ponencias se han elaborado a partir de una sélida base cientifica pero con
un marcado cardacter divulgativo, con el fin de poder trasmitir mejor la situacion actual y
llegar al mayor nimero posible de personas.
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CONCEPTOS BASICOS SOBRE BIODIVERSIDAD
Pablo Refoyo Roman y Benito Mufioz Araujo

La explotacién que el hombre esté realizando de la Naturaleza esta provocando lo que
algunos autores llaman la sexta gran extincion, entendida como una pérdida brusca de
la diversidad natural del planeta. EI cambio climatico, la pérdida de habitat o la
proliferacion de especies invasoras son algunas afecciones que estan contribuyendo a
esta pérdida y, a pesar de la creciente concienciacion social sobre el tema, no parece
gue seamos capaces de frenar esta recesion.

Fue, precisamente, esta preocupacién por la pérdida de diversidad bioldgica la que
motivd la creacion, en 1992, del Convenio sobre la Diversidad Biologica, tratado
mundial juridicamente vinculante. El Convenio abarca tres objetivos complementarios
y de igual importancia:

1. la conservacion de la diversidad bioldgica
2. el uso sostenible de sus componente

3. la distribucién justa y equitativa de los beneficios provenientes de la utilizacion

de recursos genéticos.

Sin embargo resulta dificil profundizar en el problema si no planteamos los conceptos
basicos del mismo por eso en el marco del Congreso Nacional de Medio Ambiente
(Conamal0) pretendemos, sin ser muy pretenciosos, elaborar un documento que
pueda asentar los conocimientos basicos sobre el tema, las razones concretas que
influyen en la pérdida de biodiversidad y las posibles soluciones, ejemplificadas en
casos concretos para lo cual se ha contado con la participacibn de reconocidas
personalidades en el campo de la conservacion y la gestion de los recursos naturales

Los objetivos de este documento son:
1. Definir y concretar los principios basicos de la biodiversidad

2. Determinar la pérdida real de la biodiversidad del planeta provocada
directamente por el ser humano

3. Establecer las causas que estan provocando esta pérdida y analizar cada uno
de los factores de forma minuciosa

4. Marcar lineas de actuacion y directrices generales para que los gestores del
medio ambiente puedan tomar decisiones encaminadas a solventar el
problema

5. Proponer herramientas que puedan minimizar la pérdida

¢, Qué significa biodiversidad?

El término biodiversidad fue establecido por primera vez por Edward O. Wilson, en
1988, tras unas jornadas sobre diversidad bioldgica, y lo definié como: "la totalidad de

www.conamalO.es | 6



Documento del Grupo de Trabajo de Conama 10:

1 O La pérdida de biodiversidad, responsabilidad y soluciones

la variacion hereditaria tanto en los niveles de ecosistema, organismo y
genético”. Posteriormente, WWF la define como “La riqueza de vida en la tierra, los
millones de plantas, animales y microorganismos, los genes que ellos contienen
y los intricando ecosistemas que ayudan a construir la vida”. EI Convenio sobre
Diversidad Biolégica lo define como: “la variabilidad de organismos vivos de
cualquier fuente, incluidos, entre otras cosas, los ecosistemas terrestres y
marinos y otros ecosistemas acuéticos y los complejos ecoldgicos de los que
forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las
especies y de los ecosistemas” y la ley 42/2007 del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad la entiendo de esta misma manera.

Margalef, por su parte considera que la diversidad mide “la anchura del canal de
informacién” que mantiene funcionando los sistemas ecol6gicos, y no la cantidad
exacta de informacién que fluye por este canal (Diaz Pineda y col., 2002), por lo que
dependiendo del nimero de especies que componen un sistema ecolégico el lenguaje
de funcionamiento serd mas o menos complejo. La importancia de la diversidad radica
en su influencia sobre el sistema. En principio la mayor rigueza de especie parece
favorecer la produccion (Diaz Pineda y col., 2002), por lo que cuanto mas variedad de
especies pueblen el planeta mas variedad de recursos disponibles existen para su
explotacion, tanto por nosotros como por el resto de seres vivos.

Como se puede ver las definiciones son variadas, sin embargo todas ellas hacen
referencia al mismo concepto, “Variabilidad” entendida como diversidad de formas y
seres. Sin embargo, esta variabilidad no se puede considerar constante en el tiempo o
en el espacio, estando en constante cambio y existiendo pérdidas y ganancias
continuas, siendo la extincién de especies un fendbmeno habitual en el proceso natural.

Diversidad Actual

Aunque existen opiniones diversas que hablan de que en el planeta Tierra habitan
entre 1 y 10 millones de formas de vida, podemos establecer que en la actualidad se
estiman que existe 1.500.000 de especies animales y plantas. Se calcula que existen
751.000 insectos y 248.000 plantas vasculares. El resto de animales agrupan 281.000
especies aproximadamente (Fig 1).
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Insectos 751.000

Fig 1. N° de especies descritas hasta la actualidad (Fuente: Primack, 2000)

Sin embargo el grado de conocimiento de los distintos taxones es muy diferente,
mientras se conoce el 90% de los vertebrados y el 83% de las plantas vasculares solo
se conoce el 5% de los virus, el 3% de los nematodos y el 1% de las bacterias
(Primack 2000).

Una de las razones de estas diferencias en el conocimiento de los distintos taxones
debe buscarse en varias razones. Una de ellas, y posiblemente la mas importante esta
relacionada con el nimero de taxdnomos especialistas en cada grupo. Por ejemplo, la
mayoria de los taxbnomos lo son de vertebrados y muy pocos de taxones en los que
hay muchas especies sin describir.

También el grado de conocimiento del grupo esta relacionado con el tamafio de las
especies que lo componen, al menos eso es lo que dijo May (1992) que establece una
relacion directa entre el tamafio del las especies y el nimero de especies descritas de
dicho grupo (Fig 2).
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Biodiversidad
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Fig 2. Relacion entre tamafio de especie y niumero de taxones descritos (Fuente: May en Jeffries
3.7)

En cualquier caso, las estimaciones sobre la riqueza biol6gica son muy variadas. Para
poder establecer este valor se han realizado diversos experimentos que buscaban
conocer esta diversidad. Por ejemplo Terry Erwin realiz6 el siguiente experimento en
arboles tropicales. Aislé (con redes) un ejemplar de Luehea seemannii que
posteriormente fumigd encontrando 1.200 spp. De coledpteros de los 163 eran
exclusivas de esta especie de arbol. Extrapolando este dato se puede suponer que, Si
existen 50.000 especies de arboles tropicales, la diversidad de coledpteros asciende a
unos 8 millones de especies de coledpteros; 20 millones de artropodos en el dosel
arbdreo tropical; y 30 millones de especies de artropodos en total.

Como se mide la Biodiversidad

Intentar mediar la biodiversidad resulta algo complicado partiendo de la base de su
propia definicion, ya expuesta anteriormente, por lo que si queremos medir la riqueza
biolégica se puede y debe medir la biodiversidad en cada una de esas escalas, es
decir, a nivel genético, de especie y de poblaciones.

La medicién a nivel genético, escapa un poco del tema de este documento pero si
puede decirse en dicha variacion puede estudiarse directamente a través de la
variabilidad de la estructura del ADN, del ARN o indirectamente en las proteinas que
codifican genes especificos (Moreno, 2001).

A nivel de especies podemos plantearnos el problema a tres escalas diferentes:

A) Nos puede interesa conocer Unicamente el nUmero de especies y su distribucién
proporcional (abundancia relativa de los individuos, porcentaje de biomasa que
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acapara, superficie que ocupa, productividad que genera, etc.), que comparten un
area comun que consideramos homogénea, no hay que olvidar que a la hora de
medir este tipo de diversidad debemos tener en cuenta que tan importante resulta
conocer el nimero de especies de conforman un medio como el peso especifico
gue cada una de ellas tiene en el mismo, es la denominada Diversidad alfa. Los
indices que miden la rigueza de especies son muchos y diversos, pero en términos
generales se basan en relacionar el nimero de especies presentes en el medio con
el nimero total de individuos (Moreno, 2001; Primack, 2000).

B) Por otro lado, puede resultar mas interesante para conocer la diversidad de un
medio el grado de reemplazamiento de especies o cambio bibtico a través de
gradientes ambientales. Esta medida establecer una jerarquia de riqueza entre
zonas estableciendo cuales presentan mayor o0 menor riqueza y comparando
distintas variables (nimero de especies presentes en ambos sitios, cantidad de
biomasa producida, densidad, cobertura, etc.) (Moreno, 2001), es decir, el grado de
cambio en la composicion de especies a lo largo de un gradiente ambiental o
geografico. Es la denominada Diversidad beta (Primack, 2000).

Este ultimo método resulta muy grafico si logramos representar los valores de
riqueza de las diferentes zonas. Por ejemplo, si consideramos el numero de
especies de vertebrados incluidas en las cuadriculas UTM 10X10 que figuran en la
base de datos del Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino (MARM)
podemos determinar la diversidad presente en diferentes partes de Espafia. Como
vemos en la Fig 3, el Sistema Central, las areas montafiosas de sur peninsular,
Catalufia, Castellon y sureste de Teruel, asi como la cuenca alta del Ebro son las
areas con mayor riqueza de especies, mientras que la cuenca del Guadalquivir, el
sureste peninsular, Baleares y la meseta sur castellana son la areas con menor
diversidad de vertebrados.

Esta informacion visual nos permite analizar y gestionar el territorio para su mejor
protecciéon, sin embargo, este método puede llevar a error si el muestreo no es
homogéneo en todo el territorio, ya que la escasez de especies en muchas de las
cuadriculas puede tener que ver mas con la falta de prospecciones para
determinados grupos en las mismas que a su ausencia real (Fig 3).
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Fig 3. Biodiversidad por cuadriculas UTM 10X10 para Espafia peninsular y Baleares. Los tonos
oscuros indican mayor diversidad (elaboracidn propia a partir de los datos de la base de datos de
vertebrados del MARM) (Fuente: Elaboracién propia)

C) Por ultimo, podemos medir la diversidad entendida como la riqueza de especies
de un grupo de habitats que resulta como consecuencia de la diversidad de taxones
de las comunidades individuales y del grado de diferencias entre ellas. Es decir
combina los enfoques anteriores (Moreno, 2001). Es la Diversidad gamma y
resulta muy Gtil para escalas geograficas grandes (continentes o regiones amplias)
(Primack, 2000).

¢Para que sirva la biodiversidad?
Independientemente de la postura meramente filoséfica consistente en que todas las

formas de vida tienen el mismo derecho a compartir con nosotros este espacio comun
gue se llama Tierra, no hay que olvidar que la funcién principal de cualquier forma de
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vida (incluida la nuestra) es explotar los recursos que tiene a su disposicién para
subsistir.

Esta vision egoista y tremendamente natural es, por otro lado, la que nos debe servir
para comprender la importancia que tiene la conservacion de la biodiversidad en los
niveles mas elevados posibles (Fig 4).

Como deciamos en la introduccion, la mayor riqueza de especies parece favorecer la
produccion (Diaz Pineda y col., 2002). Por otro lado, la pérdida de la diversidad
bioldgica altera las funciones de los ecosistemas y los hace mas vulnerables a las
sacudidas y las perturbaciones, menos capaces de recuperarse y menos aptos para
proporcionar a los seres humanos los servicios necesarios. Por ejemplo, los dafos
causados a las comunidades costeras por las inundaciones y las tormentas pueden
incrementarse de manera espectacular cuando se pierden o degradan los habitats de
los humedales protectores (Secretaria Convenio Diversidad Biologica, 2006).

IMPULSORES INDIRECTOS DE

CAMBIO BIENESTAR HUMANO
Demograficos  Sociopoliticos

Economicos  Ciencia y tecnologia

Culturales y religiosos MATERIAL BASICO PARA VIVIR BIEN

Salud
Seguridad
Buenas relaciones sociales
IMPULSORES DIRECTOS DE CAMBIO Libertad de ellecién y accién
Cambio climatico
Carga de nutrientes
Cambio del uso de Ia tierra
e IET?:;?;? de e.r:per.ies BIENES Y SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS
i plotacidn excesiva
BIENES SERVICIOS CULTURALES
{Servicios de aprovisionamiento) Valores espirituales y religiosos
Alimento, fibra y combustible Sistema de conocimientos
Recursos genéticos Educacion e inspiracion
DIVERSIDAD BIOLOGICA Productos bioquimicos Recreacion y valores estéticos
Nimero Compasicién Agua dulce
Abundancia relativa Interacciones
SERVICIOS REGULADORES SERVICIOS DE APOYO
Resistencia a las invasiones Produccitn primaria
Reproduccion vegetal Aseguramiento del habitat
Polinizacion Ciclo de los nutrientes
Diseminacidn de las semillas Formacidn y retencion del suelo
Regulacion de las plagas Produccion de oxigeno
Proteccion contra riesgos naturale: atmosférico
Regulacién de la erosidn Ciclo de los recursos hidricos
FUNCTIONES DE LOS Purificacion de las aguas

ECOSISTEMAS

Fig 4. Diversidad bioldgica, funcionamiento de los ecosistemas. Servicios de los ecosistemas e
impulsores del cambio (fuente: Secretaria Convenio Diversidad Bioldgica, 2006)
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La productividad de los ecosistemas sostenibles es sustancialmente superior a la
obtenida en medios intensamente trasformados, aunque los beneficios privados, es
decir, el valor monetario que se ingresa de forma particular en el mercado potencian la
explotacion intensiva (Secretaria Convenio Diversidad Bioldgica, 2006) (Fig 5).

Valor neto actual en délares por hectarea

7 0001
Marismas
6 0004 intactas
Ecosistemas ordenados
5 000- de manera sostenible
. Ecosistemas convertidos
4 0001 Silvicultura
sostenible
3 0001
Cultivos
intensivos Agricultura en
pequena escala
2 0001
Uso tradicional
Manglares de los bosques
intactos
1 000
Produccién
Cria de maderera
camarones insostenible
0l -

Marismas Bosque tropical Manglares Bosque tropical
Canada Camertin Tailandia Camboya

Fig 5 Beneficios econémicos segun practicas de gestion diferentes (Fuente: Secretaria Convenio
Diversidad Bioldgica, 2006)

Los ingresos del medio ambiente son importantes no sélo para las personas de forma
directa sino también para las economias nacionales, aunque no se les suele
considerar en las estadisticas oficiales. La industria del turismo basado en la fauna y
flora silvestres figura entre los sectores mas importantes y de mas rapido crecimiento
de la industria turistica internacional. En Kenia, este tipo de turismo actualmente atrae
aproximadamente 200 millones de délares todos los afios y es la principal fuente de
divisas del pais. Anualmente en las Islas Galdpagos del Ecuador, el turismo recauda
unos 60 millones de ddlares y es la fuente de ingresos de al menos el 80% de los
residentes de las islas. La caza de especies salvajes también puede aportar
importantes contribuciones a las economias nacionales. Las exportaciones de plantas
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medicinales tienen un valor de 8,6 millones de ddlares anuales para el Nepal, donde
se utilizan unas 1.500 especies en medicamentos tradicionales. Entre los paises
industrializados, la pesca marina de Islandia sirve de modelo de ordenacién
responsables y, en 2003, los productos marinos representaron mas del 60% de las
mercancias exportadas por el pais, por su valor. La demanda de articulos producidos
a partir de ecosistemas que se explotan de manera sostenible crean, cada vez mas,
nuevas oportunidades econdémicas; las ventas de granos de café organicos con
certificacion de origen, por ejemplo que generalmente provienen de cafetos cultivados
en condiciones mas tradicionales, a la sombra y sin dafiar a la diversidad bioldgica,
estan aumentando a un ritmo mas rapido que las ventas de cualquier otra variedad
especializada de café (Secretaria Convenio Diversidad Biol6gica, 2006).

Indicadores de la Biodiversidad

La excesiva explotacion de los sistemas naturales por la accién del hombre estd,
desde hace varias décadas, poniendo en peligro la diversidad biolégica y, por tanto, la
obtencion de los recursos biolégicos con que cuenta la humanidad para poder seguir
habitando el planeta.

Los servicios que prestan los ecosistemas biodiversos y sanos son el fundamento del
bienestar humano. Ahora bien, de los 24 servicios que prestan los ecosistemas,
recientemente valorados en la Evaluacion de Ecosistemas del Milenio, 15 estan en
decadencia, entre ellos el abastecimiento de agua dulce, la produccion pesquera
marina, el nimero y la calidad de los lugares de valor espiritual y religioso, la
capacidad de purificacion de la atmosfera frente a la contaminacién, el control de los
desastres naturales, la polinizacion y la capacidad de los ecosistemas agricolas para
luchar contra las plagas. De hecho, la Evaluacién de Ecosistemas del Milenio confirmé
que la pérdida de diversidad bioldgica constituye un obstaculo imponente a la hora de
atender las necesidades de los mas pobres del mundo, que es uno de los Objetivos de
Desarrollo del Milenio de las Naciones Unidas (Secretaria Convenio Diversidad
Bioldgica, 2006). También debemos reconocer el derecho de las futuras generaciones
a heredar, como nos ha tocado a nosotros, un planeta pletérico de vida que contintie
proporcionando oportunidades de disfrutar de los beneficios econdmicos, culturales y
espirituales de la naturaleza (Secretaria Convenio Diversidad Biolégica, 2006).

Para poder proporcionar informacion bésica sobre la situacion, evaluar los progresos
logrados en el cumplimiento de la meta sobre diversidad biolégica de 2010 y
establecer las tendencias de la biodiversidad en el planeta, la Secretaria del Convenio
sobre Diversidad Bioldgica elabord en 2006 el documento Perspectiva Mundial sobre
Diversidad Biolégica 2, con la colaboracion de numerosas organizaciones vy
personalidades relevantes: Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y
la Alimentacién, Programa del Agua del Sistema Mundial de Vigilancia del Medio
Ambiente del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA),
Centro Mundial de Vigilancia de la Conservacién del PNUMA, Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura, el Foro Permanente de las
Naciones Unidas para las Cuestiones Indigenas, la Organizaciéon de Cooperacion y
Desarrollo Econdmicos, BirdLife International, Conservation International, Red Mundial
para la Huella Ecolbgica, el Centro Internacional de Investigaciones Agronémicas en
Zonas Aridas, International Nitrogen Initiative, el Instituto Internacional de Recursos
Fitogenéticos, Real Sociedad para la Proteccion de las Aves, el Organismo Sueco de
Proteccion del Medio Ambiente, Conservacion de la Naturaleza, Universidad Ume4, la
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Agencia de Proteccion del Medio Ambiente de los Estados Unidos, Centro de
Pesquerias de la Universidad de Columbia Britanica, Universidad de East Anglia y el
Fondo Mundial para la Naturaleza / Sociedad Zooldgica de Londres, entre otras.
Algunos indicadores relacionados con las siguientes siete esferas de atencién
(Secretaria Convenio Diversidad Biol6gica, 206):

1. Reducir el ritmo de pérdida de componentes de la diversidad biolégica (biomas,
hébitats y ecosistemas; especies y poblaciones; y diversidad genética
2. Conservar la integridad de los ecosistemas, y el suministro de bienes y
servicios proporcionados por la diversidad biolégica en los ecosistemas, para
apoyar el bienestar humano
3. Atender las principales amenazas a la diversidad biologica, entre ellas las
derivadas de las especies exoéticas invasoras, el cambio climatico, la
contaminacién y el cambio de habitat
4. Promover el uso sostenible de la diversidad biologica
Proteger los conocimientos, las innovaciones y las practicas tradicionales
6. Garantizar la distribucion justa y equitativa de los beneficios derivados del uso
de los recursos genéticos
7. Movilizar recursos técnicos y financieros, especialmente para los paises en
desarrollo, en particular los paises menso adelantados y los pequefios Estados
insulares en desarrollo entre ellos, y los paises con economias en transicion,
con miras a la aplicacion del Convenio y del Plan Estratégico
La informacién disponible hasta la fecha permite inferir un mensaje comun: la
diversidad bioldgica disminuye a todos los niveles y escalas geogréficas, pero las
opciones de respuestas orientadas hacia un objetivo, ya sea por medio de areas
protegidas o de programas de gestién de recursos y prevenciéon de la contaminacion,
pueden cambiar el rumbo de esa tendencia en el caso de determinados habitats o

especies, tal y como refleja la situacion de las esferas de actuacién tras su
actualizacién en 2010 (Fig 6).
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Situacién y tendencias de los componentes de la diversidad biclégica

Tendaniias enia i
de determinados biomas,
ecosistemas y hibitats

- ias en la abund 3

y distribucién de
determinadas especies

Cambio en la situacién
de las especies
amenazadas

Tendencias en la diversidad genética de los

animales domésticos, las plantas cultivadas
y las especies de peces de gran importancia
socioecondmica

Cobertura de freas protegidas

NKKKRK

Se estd reduciendo |a extension de la mayaoria de los hibitats del mundo, aunque en algunas regiones se
amplian las zonas forestales y se ha desacelerado significativamente la pérdida de los manglares, excepto en

Asia. DMy

Se estdn reduciendo aln mds la mayoria de las especies cuya distribucién y tamafio de poblacién son
limitados, mientruquemcﬂlnwlvkndomiummﬂmemdu nvasoras.
aDaMr Alto (pero solo se evalud un nimero escaso de taxones)

Aumenta e peligro de extincién de muchas especies amenazadas, aunque algunos programas de
acién de especies han sido muy satisfactorios.
Kﬂ; Alto (respecto a las especies evaluadas)

Es probable que la diversidad genética de las especies cultivadas esté disminuyendo, pero no se tiene una
idea cabal del alcance de ese descenso ni de los efectos generales,
22 Bajo (aunque hay muchos casos con un alto grado de certeza)

En el ditimo decenio, s ha producido un aumento significativo de la cobertura de las dreas protegidas, tanto
terrestres como marinas. Sin embargo, muchas regiones ecoldgicas, en especial los ecosistemas marinos,
siguen estando poco protegidas y la efectividad del manejo de las dreas protegidas todavia es variable.

HadaBia

Integridad de los ecosistemas y bienes y servicios ecosistémicos

2

z maring

Conectividad - fragmentacién
de los ecosistemas

Calidad del agua de los
I -’ ecosistemas acudticos

Amenazas a la biodiversidad

z Depaosicién de nitrégeno

Tendencias en las especies
z exbticas invasoras

Sustainable use

z Extensién de los ecosistemas
silvicolas, agricolas y aculcolas
|74 bajo ordenacién sostenible

Huella ecolégica y
z conceptos afines

A pesar de la intensa presién, el aumento del indice tréfico marino ha sido médico a nivel mundial desde 1970.
No obstante, existen variaciones regionales considerables, y en la mitad de las dreas marinas sobre las que se
dispone de datos, se han registrado disminuciones. Aunque tal ver esos aumentos indiquen cierta
recuperacion de las especies de depredadores superiores, es mas probable que se deban a la ampliacién de la
zona de actividad de las flotas pesqueras, que hace que encuentren poblaciones de peces en las que los
depredadores mids grandes no han sido eliminados en gran nimero.  Spfeis

La mayor parte de los ecosistemas terrestres y aculticos estd cada vez mds fragmentada, a pesar de que se
reconoce més el valor de los corredores y las conexiones, especialmente para la adaptacién al cambio

Es probable que muchas partes del mundo experimenten un deterioro en la calidad del agua, si bien, en
algunas zonas, la calidad ha mejorado gracias al control de las fuentes puntuales de contaminacitn.
re

La actividad humana ha duplicado la tasa de formacion de nitrégeno reactivo en la superficie del planeta. La
presidn sobre la biodiversidad proveniente de la deposicidn de nitrégeno sigue incrementando, sunque slgunas
medidas para usar los nutrientes més eficazmente y, de ese modo, reducir su liberacidn en el agua y la atmdsfera,
estin empezando a mostrar efectos positivos.  SiaMadis

El nimero y ritmo de difusién de las especies exdticas van en aumento en todos los continentes y tipos de
ecosistemas.  aMx Medio (aunque hay muchos casos con alto grado de certeza)

Se estén llevando a cabo esfuerzos considerables para extender la superficie de tierra bajo manejo sostenible.
Se prevé que las medidas para el manejo forestal sostenible a nivel regional contribuyan a esos esfuerzos. Las
pricticas agricolas tradicionales se mantienen e incluso se revitalizan por el aumento de la demanda de
productos éticos y sanos. Sin embargo, estos nichos todavia son relativamente pequefiosy se necesitan
esfuerzos importantes para aumentar sustancialmente las reas bajo manejo sostenible. g

La huells ecoldgica de la humanidad va en aumento. Las iniciativas destinadas a mejorar la eficacia de los
recursos se ven excedidas por el incremento del consumo de una poblacién mayor y mas prospera de seres

humanos. ﬂl“

Situacién del conocimiento, innovaciones y pricticas tradicionales

Situacién y tendencias de la
diversidad lingiifstica y nimero
de hablantes de lenguas nativas
Situacién del acceso y la distribucién de los beneficios
Indicadores del Acceszo yla
P participacién en los beneficios
- pendiente de elaboracién

Situacién de la transferencia de recursos

Asistencia oficial para el desarrollo
z (AOD) prestada en apoyo del
Convenio

Se cree que una gran cantidad de lenguas minoritarias corren peligro de desaparecer, y es muy probable que
esté merma Ia diversidad.
2z Bajo a medio (aunque hay muchos casos de alto grado de certeza)

El Grupo de trabajo especial de composicién abierta sobre el Accso y la participacién en beneficios estd
estudiando la necesidad de elaborar otros indicadores y las posibles opciones al respecto.

La AOD destinada a la biodiversidad ha crecide en los Gitimos afios.
PN

Hegar a una condusién definitha

z no hay tendencia global dara. Estin courriendo . i -
z z cambios negativos z cambios positieos z cambios posithvos y negatives dependiendo de la ? irformacidn imuficiente para

graco de certeze. O baje Wnpdl medio Wl st

regidn o e bioma considerado

Fig 6 Situacion y tendencia de los indicadores establecidos (Secretaria Convenio Diversidad

Bioldgica, 2010)
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EXTINCIONES HISTORICAS
Benito Mufioz Araujo y Pablo Refoyo Roméan

Aungue la diversidad de especies de la Tierra ha aumentado desde el origen de la
vida, este aumento se ha producido a tirones, alternando periodos de avances
fulgurantes con un incremento notable de especies, épocas de estancamiento y
periodos de extinciones masivas (Primack, 2000). Por ejemplo, si la explosion de
diversidad del Cadmbrico (550 millones de afios) se hubiera mantenido al mismo ritmo,
el numero de familias de organismos metazoicos que habitan actualmente el mar seria
20 veces superior, es decir, 10%° especies en lugar de los 10° actuales (Gaston y
Spicer, 2004).

Sin que existan circunstancias anOmalas, algunas especies no son capaces de
acomodarse a las permanentes variaciones de las condiciones ambientales y
desaparecen, al mismo tiempo que aparecen otras nuevas. Existe, por tanto, un ritmo
de aparicion y desaparicion de especies producto de mudltiples acciones e
interrelaciones entre los organismos vivos y el medio que les rodea.

Todo y cada uno de los seres vivos que habitan La Tierra explotan los recursos
naturales a su alcance y por tanto, modifica el medio en el que vive, pero también se
ven afectados, invariablemente, por los cambios del medio, sean 0 no producidos por
ellos mismos. Estas modificaciones acontecen en la zona de influencia de cada uno de
los individuos que las provocan por lo que se pueden considerar alteraciones
puntuales del medio. El ser humano, igual que el resto de seres, modifica y se ve
afectado por los cambios que produce o se producen en el medio en el que vive.

La extincion es, por tanto, un proceso natural presente en la historia de la vida desde
su origen, Se ha estimado que, a lo largo de la historia de la vida en la Tierra, mas del
90% de las especies que en ella han existido se han extinguido ya. De hecho, la
esperanza de vida de las especies se sitla entre los 5-10 millones de afios (May y col.,
1995). Segun Rosenzweig (2002) las razones por las que las especies se extinguen
pueden clasificarse en dos categorias. Por accidentes o por interaccién con otras
especies. Las extinciones por accidentes las podemos explicar por causas climaticas,
ambientales, extraterrestres etc., mientras que las interacciones con poblaciones, las
consideraremos como causas bioldgicas.

La intensidad de las extinciones ha variado a lo largo del tiempo, con niveles
comparativamente mas bajos durante la mayoria de los periodos, lo que se llama
extinciones de fondo, y niveles altos durante unos periodos muy cortos (extinciones en
masa). Sin embargo, es en estas extinciones en masa cuando se produjo la extincion
de entre el 75 y el 95% de las especies vivas en esos momentos (Gaston y Spicer,
2004), aunque en conjunto solo representan alrededor del 4% de todas las extinciones
acontecida en los ultimos 600 millones de afios (Raup, 1994). Es decir, la importancia
de las extinciones masivas no radica en su contribucion a la desaparicion de especies
sino en su efecto de ruptura en el desarrollo de la biodiversidad lo que provoca que
cuando la diversidad se recupera esta tiene una composicion a menudo muy
diferentes con respecto a la situacion previa a la extincién (Gaston y Spicer, 2004).

Las extinciones en masa se producen porque, subitamente (en varios cientos de afos)
y de forma extraordinaria y mas o menos globalizada existen fenbmenos catastroficos
gue modifican rapidamente el medio. Algunos de estos fendmenos catastréficos
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pueden asignarse a causas geoldgicas (erupciones volcanicas, terremotos), otras a
procesos climaticos (glaciaciones repentinas) o extraterrestres (impacto de meteoritos)
y otras a causas biolégicas (provocadas por agentes biologicos). En cualquier caso,
estas modificaciones suelen provocar que muchos individuos sean incapaces de
adaptarse a las nuevas condiciones y mueran, induciéndose una elevada mortandad
de ejemplares y una reduccién en la biodiversidad.

La primera gran extincion masiva de la que se tiene constancia se produjo al final del
Ordovicico, hace 450 millones de afios; la segunda ocurrié 110 millones de afios
después, en el Devonico Superior, es decir hace 340 millones de afios. Al final de
Pérmico, 120 millones de afios después, se produjo la tercera; y la cuarta ocurrié 50
millones de afos después, al final del Tridsico hace 190 millones de afios. La mas
reciente ocurri6 al final del Cretacico.

Las causas de la primera gran extincién no son faciles de determinar, sin embargo,
modelos informaticos han determinado que pudo deberse a una gran explosion
estelar, cercana a la Tierra, y que provocé una enorme radiacion de rayos gamma, los
cuales pudieron reducir a la mitad la extension de la capa de ozono durante al menos
5 afios, aunque otros autores lo achacan a periodos de glaciacién y deshielo (Gaston y
Spicer, 2004).

De todas ellas, la que produjo una mayor extinciéon de especies fue la ocurrida al final
de Pérmico, hace 248 millones de afios, en la que se cree desparecieron el 80% de los
géneros que entonces poblaban la Tierra. La causa de esta extincion en masa no esta
del todo clara; mientras algunos la achacan al impacto de un meteorito, otros
consideran que fue provocada por un proceso continuado de erupciones volcanicas
que duré cerca de un millén de afios que cubrié de lava entre 1 y 4 millones de km?y
gue tuvo como consecuencia la reduccion niveles de oxigeno en los océanos, el
aumento del nivel del mar y un cambio climatico (Gaston y Spicer, 2004).

La extincibn en masa méas conocida de todas es la que tuvo lugar hace 65 millones de
afios, la ultima de todas, ocurrida al final del Cretacico y en la que desaparecieron el
50% de los géneros y el 70% de las especies. Fue entonces cuando se produjo la
desaparicion de los grandes dinosaurios, pero también de los amonites, belemnites y
rudistas. En este caso la causa mas aceptada es el impacto de un gran meteorito
sobre la superficie terrestre.

Tras cada uno de estos periodos de extincién, los niveles de biodiversidad volvieron a
restablecerse en incluso se incrementaron, sin embargo, el tiempo de recuperacion
vario entre periodos, dependiendo posiblemente de las causas que provocaron la
extincion y la intensidad de la misma. La recuperacion mas lenta se produjo tras la
primer gran extinciéon, en el Ordovicio que no volvié a recuperar los niveles de
diversidad hasta 100 millones de afios después. Hace 345 millones de afios se produjo
la segunda extincion, donde se perdieron el 30% de las familias animales; en este
caso solo hicieron falta 50 millones de afios para que la diversidad recuperar y
aumentara considerablemente los valores anteriores a la extincion. 50 millones de
afos después de la recuperacion llego la mayor de las extinciones conocidas, donde
desaparecieron el 50% de las familias de animales y mas del 95% de las especies
marinas, muchos arboles y todos los trilobites. Sin embargo, tras este episodio la
diversidad se recupero en unos escasos 70 millones de afios, algo mas que en el
episodio anterior pero dado el nimero de especies existentes la velocidad de
recuperacion puede considerarse mucho mayor. Hace 180 millones de afios se
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produjo la cuarta, en el tridsico, donde desaparecieron el 35% de las familias de
animales tardando otros 100 afios en recuperarse.

La mayor diversidad conocida, anterior a la actual se produjo hace 65 millones de afios
con la extincion de los dinosaurios. En este caso y, aunque es la mas famosa de
todas, la reduccion de especies no fue muy elevada. (Primack, 2000) (Fig 1).

Hace 100 millones de afios hubo un incremento sustancial y progresivo en
biodiversidad que culminé al final del periodo Terciario y comienzos del Cuaternario
(Pleistoceno) existiendo en él mas especies y mas taxones de animales y plantas que
en ningun otro momento anterior o posterior de la Historia (Signor, 1990).

Millones de

Periodo  anos desde Grupos afectados por |a extincién en masa
el presente Ploi a .
- Y| — ! istoceno: Grandas mami oS y aves,
O 0.0 3 imvertebrados de agua dulce
T
g Cretaceo: Reptiles (dinosaurios) y numerosas
F 65 - especies marinas, entre ellas muchos foraminiferos
y moluscos
‘[
Jurdsico -[ Tridsico: 35 % de las familias de animales, entre
r 180 - ellas numerosas familias de reptiles y de moluscos
Triasico - A
L 2sg - Pérmico: 50 % de las familias de animales, y mds
del 95 % de las especies marinas; muchos drboles,
Pérmico anfibios. la mayor parte de los briozoos y
braquibpodos, y todos los trilobites
Carbonilero {
peces agnalos y placodermos y muchos trilobites
Devonico
Sikjrico -
Ordovicico {
500 - Otdoﬁcioq:sq%dehmim animales, incluidos
Chmibico { muchos trilobites

El ancho de la barra
comesponde al niumero relativo
de grupos de organismos vivientes

Fig 1. Episodios de Extincién en masa (Fuente: Primack, 2000)
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SITUACION Y RETOS GLOBALES DE LA BIODIVERSIDAD.
PERSPECTIVA DE NACIONES UNIDAS
Helena Caballero Gutiérrez

“Las tendencias actuales nos estan acercando mas a una serie de puntos de inflexion
gue reducirian catastréficamente la capacidad de los ecosistemas para proporcionar
servicios esenciales. Los pobres, que tienden a ser los que mas dependen de esos
servicios, serian los primeros en verse afectados y con la mayor severidad. Estan en
juego los principales Objetivos de Desarrollo del Milenio: la seguridad alimentaria, la
erradicacion de la pobreza y una poblaciéon mas sana”

BKM, Secretario General Naciones Unidas Global Outlook Biodiversity 3

Situacion de la Biodiversidad en 2010

Las poblaciones de especies silvestres de vertebrados disminuyeron de media
casi un tercio (31%) a nivel mundial entre 1970 y 2006; la disminucion fue
especialmente marcada en los tropicos (59%) y en los ecosistemas de agua dulce
(41%). Actualmente, el 14% de las aves, el 31% de los anfibios, el 22% de los
mamiferos y el 35% de las gimnospermas estan amenazadas de extincion.

Hasta 2009, se habian evaluado 47. 677 especies, de las cuales el 36% esta
amenazado, es decir, que son especies vulnerables, estan en peligro de extinciéon o en
peligro critico de extinciébn (Fuente: IUCN). De las 12.055 especies vegetales
evaluadas, el 70% estd con algin grado de amenaza y el 23% de las especies
vegetales estan al borde de la extincion. Las plantas medicinales corren un alto riesgo
de extincion precisamente en las partes del mundo donde las personas méas dependen
de ellas, tanto para el cuidado de la salud como para obtener ingresos de la
recoleccion, en Africa, Asia, el Pacifico y América del Sur.

En cuanto a las aves, se estan reduciendo las poblaciones del 40% de las especies de
aves del mundo y desde 1980 las poblaciones de aves de las tierras agricolas de
Europa han disminuido un 50%. De las 1.200 poblaciones de aves acuaticas cuyas
tendencias se conocen, el 44% esta disminuyendo también.

Respecto a los anfibios se estan reduciendo las poblaciones del 42% del total de
especies. Este grupo es, entre los vertebrados, el que corre mas riesgo de extincion,
sobre todo en América Latina y el Caribe, al sumarse la incidencia de enfermedades
causadas por hongos a la modificacion de su hébitat y el cambio climético.

En la region europea, Espafia es el pais con mas especies amenazadas. Estas
son, segun la IUCN, 107 especies de vertebrados, como el lince ibérico, la foca monje
o el sapillo balear; 62 de invertebrados; y 49 de las especies de plantas estudiadas. A
esto hay que afiadir la existencia de 69 especies invasoras inventariadas en Esparia,
entre las que cabe destacar el galapago de Florida, el cangrejo americano, el siluro, el
picudo rojo de las palmeras o las cotorras de Kramer.

En la actualidad, todas las especies conocidas estdn ahora méas al borde de la
extincion y la situacion siempre es mas grave entre las especies utilizadas para la
alimentacion humana o para usos médicos. La tasa actual de pérdida de biodiversidad
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es severa. Estamos perdiendo especies a un ritmo que es, segln algunos expertos,

hasta 100 veces la tasa natural de extincion. Cada desaparicién debilita la capacidad
de los ecosistemas para proporcionar servicios valiosos para nosotros.

Economic worldwide benefits coming from biodiversity
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Beneficios econdmicos y servicios que provee la Biodiversidad. Fuente TEEB2008

Podemos hacer una panoramica de la situacion de la biodiversidad en los principales
ecosistemas del mundo:

En cuanto a los ecosistemas de aguas continentales, los rios y sus llanuras
aluviales, lagos y humedales han sufrido cambios méas drasticos que cualquier otro tipo
de ecosistema debido a una combinacién de actividades humanas, entre ellas, el
drenaje para la agricultura, la extracciébn de agua para el riego, el uso industrial y el
domeéstico, el aporte de nutrientes y otros contaminantes, la introduccion de especies
exgticas y la construccién de presas en los rios. S6lo en Grecia se han drenado el
70% de las marismas del norte del pais y en Espafia se ha perdido el 60% de la
superficie original de los humedales. Segun el tercer Informe sobre el Desarrollo de los
Recursos Hidricos en el Mundo, publicado por la UNESCO, para el afio 2030 casi la
mitad de la humanidad vivird en zonas con un elevado estrés por falta de agua. De
292 grandes sistemas fluviales, dos tercios han experimentado una fragmentacion
moderada o0 alta a causa de la existencia de presas y embalses. Los rios mas
fragmentados se encuentran en regiones industrializadas, como son gran parte de los
Estados Unidos y Europa, y en paises con gran densidad de poblacion, como China e
India. Hoy en dia, mas del 40% de la descarga fluvial de todo el mundo es
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interceptada por grandes presas, y ya no llega a las costas un tercio de los sedimentos
gue solian desplazarse hacia ellas. Muchos expertos creen que en el afio 2100 habra
menos especies de peces en un 15% de los rios, solamente a causa del cambio
climatico y la mayor extraccién de agua. En las cuencas fluviales de los paises en
desarrollo se introduce un nimero cada vez mas alto de especies no autdctonas como
resultado directo de la actividad econdmica, lo que aumenta el riesgo de pérdida de la
biodiversidad por las especies invasoras. Estas alteraciones a gran escala han tenido
graves repercusiones en la migracion de los peces y en general, sobre la biodiversidad
de aguas dulces y los servicios que este ecosistema presta. También inciden
considerablemente en la biodiversidad de los ecosistemas costeros y marinos.

Respecto a los ecosistemas terrestres, la informacién mas fiable sobre los habitats
terrestres se refiere a los bosques, que hoy en dia ocupan aproximadamente el 31%
de la superficie terrestre del planeta. La pérdida neta de bosques en el mundo se ha
desacelerado considerablemente, debido sobre todo a la reforestacion en las areas
templadas del planeta, pero los bosques reforestados son jévenes, por lo tanto de baja
biodiversidad. América del Sur y Africa siguieron registrando la mayor pérdida neta de
bosques entre 2000 y2010. La deforestacion acumulativa de la Amazonia brasilefia es
considerable, representa mas del 17% de la superficie selvatica original, sin embargo,
el ritmo de deforestacion tropical se redujo en un 20 % entre 2000 y 2010 (FAO), pero
sigue siendo muy alto: 13 millones de hectareas destruidas cada afio (lo que equivale
a la superficie de un pais como Grecia). Oceania también tiene una pérdida neta de
bosques, mientras que se estima que en 2010 la extension forestal de América Central
y del Norte permanece similar. Los habitats terrestres se han vuelto muy
fragmentados, lo que amenaza la viabilidad de las especies y su capacidad de
adaptarse al cambio climatico. Segun la Evaluacién Mundial de la Degradacion de las
Tierras, se estima que casi un cuarto (24%) de los suelos del mundo se fue
degradando entre 1980 y 2003 y se encuentran principalmente en Africa al sur del
Ecuador, Asia Sudoriental y China meridional, el norte y centro de Australia, las
llanuras de las pampas de América del Sur y parte de los bosques boreales de Siberia
y América del Norte.

Proteger la biodiversidad salvaguardando sus habitats a través de la designacion de
areas protegidas es una de las medidas mas utilizadas. A nivel mundial, ha aumentado
el porcentaje de tierras designadas como areas protegidas, no obstante, la meta de
proteger por lo menos el 10% de cada una de las regiones ecolégicas del mundo, con
el fin de conservar una muestra representativa de la biodiversidad, esta muy lejos de
haberse cumplido.

Respecto a los ecosistemas costeros y marinos. Siguen reduciéndose los habitats
costeros, como los manglares, lechos de algas marinas, marismas y arrecifes de
mariscos, lo que pone el peligro servicios ecosistémicos sumamente valiosos, entre
ellos, la eliminacibn de cantidades significativas de dioxido de carbono de la
atmadsfera. No obstante, se ha registrado cierta disminucién en el ritmo de pérdida de
bosques de manglares, excepto en Asia. La FAO estima que entre 1980 y 2005 se
perdieron 36.000 km? de manglares, cerca de un quinto de la superficie total mundial.
Desde 1980, la pérdida de lechos de algas marinas y zosteras ha llegado, en
promedio, a unos 110 km? por afio, ritmo de pérdida comparable al de los manglares,
arrecifes de coral y bosques tropicales. Las marismas de marea, cuya importancia
radica en que sirven de barrera natural contra las tormentas y son hébitat para las
aves costeras, han perdido un 25% de la superficie mundial que abarcaban
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originalmente, y el ritmo actual de pérdida se calcula entre el 1 y el 2% anual. A nivel
mundial se ha perdido el 85% de los arrecifes de ostras y estos estan extintos
funcionalmente en el 37% de los estuarios y en el 28% de las ecorregiones. En la
region del Indo-Pacifico, donde se encuentra la gran mayoria de los corales, la
cubierta de corales vivos disminuy6é abruptamente, de un 47,7% estimado de la
superficie de los arrecifes en 1980 a 26,5% en 1989, lo que representa una pérdida
media del 2,3% anual. Aproximadamente un 80% de las poblaciones mundiales de
peces marinos de cuya evaluacion se tienen datos estad totalmente explotado o
sobreexplotado. Hay que recordar que la pesca emplea a 200 millones de personas y
aporta cerca del 16% de la proteina que se consume en el mundo, por lo que esta
sobreexplotacion tiene graves consecuencias para asegurar la alimentacion y el modo
de vida de una gran parte de la poblacién.

Mientras que la extension de las areas marinas protegidas se ha aumentado de
manera significativa, solo un pequefio porcentaje (menos del 20%) de las ecorregiones
marinas ha alcanzado la meta de tener por lo menos el 10% de su superficie
protegida.

B Crifical or endangered
[ Yulneroble

[ Relafively stable or infoct

Situacion de las ecorregiones terrestres - amenazas y vulnerabilidades. Fuente: WWF 2007. En un el estudio del
Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF) , los expertos identificaron 200 ecorregiones terrestres prioritarias - definidas
como grandes sistemas ecoldgicos con la flora caracteristica, la fauna y el clima de alta prioridad para la conservacion.
Por otra parte, tal como se presenta en este mapa, las 200 ecorregiones se clasifican en base a las amenazas actuales
y futuras y estado de conservacién. A partir del estudio - el 47% de la ecorregiones terrestres se consideran criticas o
en peligro de extincion, y el 29% clasificado como vulnerable. Sélo el 24% de estas ecorregiones son clasificadas como
intactas o estables

Retos Globales de la biodiversidad

Las mayores amenazas para la biodiversidad en el futuro resultan de la acciéon
combinada de cinco mecanismos:

e la pérdida de habitats y espacios naturales. La pérdida de habitats se
traduce de forma directa en la pérdida de los ecosistemas que se dan en ellos, de
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las especies que los forman y de su diversidad genética. La pérdida de habitats es
la principal causa que explica la extincion del 85% de las aves y del 47% de los
mamiferos. En el caso de los ecosistemas terrestres, la pérdida de habitats se debe
en gran medida a la transformacién de habitats naturales para usos agricolas, que
ahora representan un 30% de las tierras a nivel mundial. En algunas zonas, esta
transformacién ha sido consecuencia de la demanda de biocombustibles. Una de
las amenazas mas urgentes a la que nos enfrentamos son los procesos de
desertificacion. Este fenémeno causado por cambios climéticos y actividades
humanas insostenibles, como el sobrepastoreo, el cultivo intensivo y la
deforestacion (en los ultimos 300 afios la masa forestal del planeta se ha reducido
en un 40%), afecta gravemente a las zonas aridas del planeta, de las que un 70%
se encuentra degradado en la actualidad.

e la introduccién de especies foraneas. La introduccion de especies en
ecosistemas a los que no pertenecen es la segunda causa de extincién a nivel
global. Los dafios ecol6gicos que producen las especies invasoras son enormes,
especialmente en ecosistemas que han evolucionado aisladamente, ecosistemas
fluviales o islas como Nueva Zelanda, donde el 40% de las plantas son aléctonas.
Segun algunas estimaciones estas especies podrian estar costando 1,4 billones de
dolares USA o mas a la economia global. En el Africa subsahariana, las pérdidas
globales debidas a especies exoéticas podrian superar los 12.000 millones de
dolares USA en lo que se refiere a los ocho cultivos principales de Africa. Se ha
estimado que de cerca de 11.000 especies exdticas en Europa, una de cada diez
tiene impactos ecoldgicos y una proporciéon ligeramente mayor produce dafios
econdmicos. La tendencia a la introduccién no se ha frenado, todo indica que sigue
en aumento.

e la sobreexplotacion de los recursos, A nivel global son la caza, la pesca y la
industria maderera las actividades que mas contribuyen a la sobreexplotacion de
los recursos hiologicos. La FAO estima que mas de un cuarto de las poblaciones de
peces marinos estan sobreexplotadas (19%), agotadas (8%) o recuperandose del
agotamiento, mas de las tres cuartas partes de las reservas de pesca del mundo ya
han llegado a su limite biolégico o lo han superado y cerca del 63% de las
poblaciones de peces que fueron evaluadas en todo el mundo necesitan
recuperarse.

e la contaminacion. El depésito de nitrégeno es el principal impulsor del cambio
de especies en diversos ecosistemas de zonas templadas .La pérdida de
biodiversidad por esta causa puede ser mas grave de lo que se creia en otros
ecosistemas, entre ellos los bosques boreales polares, los sistemas mediterraneos,
algunas sabanas tropicales y bosques de montafia En los ecosistemas costeros y
de aguas continentales, la acumulacion de fésforo y nitrégeno estimula el
crecimiento de algas y algunas bacterias, 10 que pone en peligro los valiosos
servicios que prestan los ecosistemas en sistemas tales como lagos y arrecifes de
coral y menoscaba la calidad del agua. Ademas, crea “zonas muertas” en los
océanos, generalmente en las desembocaduras de los principales rios al mar.

e el cambio climéatico. Este es un proceso de alta incidencia sobre la
biodiversidad, ya que afecta especialmente al régimen de lluvias y a las
temperaturas, que son dos de los factores claves en la distribucién de las especies
en el planeta. En opinién del Grupo intergubernamental sobre el cambio climatico
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IPCC, un aumento de la temperatura de mas de 1,5 a 2,5 grados centigrados
colocaria en riesgo de extincion entre el 20% y el 30% de las especies. Ya se ha
observado en todo el mundo una variacion de la periodicidad de la floracién y de los
patrones de migracion, como también de la distribucién de las especies. En Europa,
el comienzo del periodo vegetativo se ha adelantado unos diez dias de media en
los Ultimos 40 afios. Esos tipos de variacion pueden alterar las cadenas
alimentarias y crear desequilibrios dentro de los ecosistemas donde las distintas
especies han desarrollado una interdependencia sincronizada, por ejemplo, entre la
época de nidificacion y la disponibilidad de alimento, los polinizadores y la
fertilizacién. En los dltimos 200 afios, los océanos han absorbido aproximadamente
un cuarto del diéxido de carbono generado por las actividades humanas, que de
otra manera se habria acumulado en la atmodsfera. Como consecuencia de ello, el
agua es un 30% méas acida hoy. La combinacién de la acidificacién, la
contaminacioén, el cambio climatico y la pesca excesiva, disminuye la capacidad de
recuperacion de los arrecifes de coral y aumenta la proliferacion de algas,
produciéndose una enorme pérdida de biodiversidad. Estas acciones combinadas
de las causas que provocan la pérdida de biodiversidad multiplican sus efectos y
son en realidad, las acciones mas frecuentes en la naturaleza, donde todo esta
relacionado.

En definitiva, la meta de la biodiversidad para 2010 no se ha alcanzado a nivel
mundial. No se puede afirmar que se haya logrado en el plano mundial ninguna de las
21 submetas incluidas en los 11 objetivos de la meta general - lograr para el afio 2010
una reduccion significativa del ritmo de pérdida de la biodiversidad — aunque algunas
se han cumplido parcialmente o a nivel regional o nacional.
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Principales impulsores del cambio directo en la biodiversidad y en los ecosistemas .Fuente Millennium
Ecosystem Assessment 2005 El color de celda indica el impacto de cada amenaza en la diversidad biolégica en cada
tipo de ecosistema en los dltimos 50-100 afios. Un alto impacto significa que durante el dltimo siglo esa amenaza, ha
alterado significativamente la biodiversidad en ese bioma. Las flechas indican la tendencia de la presién. Las flechas
horizontales indican la continuacion del actual nivel de impacto, las flechas diagonales y verticales indican el aumento
de las tendencias en el impacto.

El gran reto: Integrar la diversidad biol6gica con el desarrollo humano para

aliviar la pobreza

Respecto a la aplicacion del Convenio Internacional sobre la Biodiversidad (CBD), la
mayoria de los esfuerzos y del éxito conseguido hasta ahora corresponde a la
conservacion de los componentes de la diversidad biolégica, p.ej. areas protegidas y
especies. Combatir amenazas como las de la contaminacion y las especies exoéticas
invasoras se realiz6 hasta ahora sin que se prestara mucha atencién a las causas
subyacentes y, por consiguiente, sin que se tuviera mucho éxito. Menores esfuerzos
se han dedicado al uso sostenible; por eso la necesidad de hacer mucho mas. Al
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alcance de los ciudadanos, de los encargados de la politica, de la industria y del
comercio estan soluciones innovadoras. Es imprescindible hacer hincapié en promover
la gestion ambiental de base local, garantizando el acceso a los recursos de la
diversidad biologica, la reforma de la propiedad de la tierra y el reconocimiento de su
tenencia consuetudinaria. Los programas destinados a la proteccion de la diversidad
biolégica y a la mitigacion de la pobreza han de dirigirse también a los derechos
humanos de todos, y en particular a los de los pobres.

De garantizar la participacion justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la
utilizacién de los recursos genéticos, aspecto contemplado en la Convencion sobre la
diversidad biologica, pueden surgir incentivos para conservar la biodiversidad. La
situacion actual es que la diversidad genética se esta perdiendo en los ecosistemas
naturales y en sistemas de produccién agricola y ganadera. No obstante, se estan
logrando importantes avances en la conservacion de la diversidad genética de las
plantas, sobre todo con el uso de bancos de semillas ex situ. De entre 200 y 300
variedades, se estima que mas del 70% de la diversidad genética ya esta conservado
en bancos de genes, con lo que se ha alcanzado la meta fijada en la Estrategia
Mundial para la Conservacion de las Especies Vegetales. Los sistemas de ganaderia
estandarizados y de alto rendimiento han perjudicado la diversidad genética del
ganado. Por lo menos un quinto de las razas de ganado (entre 35 especies
domesticadas de aves y mamiferos) corre peligro de extinguirse, con lo que
posiblemente esté en riesgo la disponibilidad de recursos genéticos mejor adaptados
para prestar apoyo a los medios de subsistencia que dependen del ganado. Se cree
gue solamente en los primeros seis afios de este siglo se extinguieron mas de 60
razas. (Fuente FAO)

Para conservar la diversidad biolégica, reducir a la vez la pobreza y mejorar el
bienestar humano y el desarrollo, la diversidad biol6gica ha de formar parte de las
politicas de desarrollo del gobierno. Del mismo modo, el desarrollo y la reduccion de la
pobreza han de ser una parte integral de las politicas y programas ambientales y de
conservacion de la diversidad bioldgica. La clave consiste en administrar la ayuda de
forma que se mantenga y se restaure la capacidad de los ecosistemas para ofrecer la
gama completa de servicios que los ecosistemas proveen a los seres humanos,
contribuyendo asi a la reduccion de la pobreza. Instrumentos como las Estrategias y
planes de accién nacionales sobre diversidad bioldgica y los documentos de estrategia
de lucha contra la pobreza asi como las estrategias para el logro de los Objetivos de
Desarrollo del Milenio de Naciones Unidas, han de reforzarse.
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Mapa mundial de la pobreza, la diversidad biol6égica .Fuente Landscan, FAO, Conservation International 2004.
Areas donde la alta densidad de la poblacién y alto nivel de pobreza coincide con una alta biodiversidad y puede indicar
las areas en las que los pobres probablemente no tienen mas remedio que extraer recursos de manera insostenible, lo
gue a su vez amenaza la biodiversidad.

En el ambito de la OCDE surgié una iniciativa en 2006 en este sentido; tanto los
ministros de desarrollo y medio ambiente de la OCDE como las Instituciones de la
Union Europea esbozaron las esferas principales para que la Comision Europea y
sus estados miembros presten apoyo a los paises en desarrollo, siguiendo la idea de
reducir la pérdida de biodiversidad aliviando la pobreza. Las lineas clave son las
siguientes:

APOYO A LA INCORPORACION DE LOS ASPECTOS AMBIENTALES EN EL
DESARROLLO

e Fomentar el desarrollo rural sostenible haciendo uso de la diversidad bioldgica
como activo para la reduccién de la pobreza rural, mejorando la seguridad
alimentaria, la nutricién y la salud

o Desarrollar y prestar apoyo al uso de mecanismos financieros innovadores para
la conservacion y utilizacion sostenible de la diversidad biologica y para la
reduccion de la pobreza

www.conamalO.es | 30



Documento del Grupo de Trabajo de Conama 10:

1 O La pérdida de biodiversidad, responsabilidad y soluciones

e Fortalecer la sociedad civil, en particular las comunidades indigenas y locales,
con miras a crear la representacion nacional para la integracion del medio
ambiente y el desarrollo

e Incorporar las cuestiones del medio ambiente a las estrategias de planificacion
nacional para la Reduccion de la pobreza e instrumentos de politica
macroeconomica (PRSP), y supervisar el progreso en lo que atafie a pasar de
la politica a la accion.

GOBERNANZA

e Los sistemas equitativos, transparentes y efectivos de gobernanza son
esenciales tanto para la reduccion de la pobreza como para la conservacion y
utilizacién sostenible de la diversidad bioldgica. Incorporar medidas efectivas a
las estrategias y politicas sectoriales del pais para fortalecer politicas e
instituciones que presten apoyo al reconocimiento oficial de los derechos de los
pueblos rurales e indigenas de administrar los recursos naturales y de
beneficiarse de los mismos

e Buscar sistematicamente datos y opiniones de la sociedad civil, en particular de
los pobres y de los pueblos indigenas, asi como puntos de vista del gobierno,
al establecer las prioridades del pais en los programas de ayuda

INSTRUMENTOS Y COHERENCIA DE LAS POLITICAS

e Aprovechar al maximo las oportunidades que ofrecen instrumentos como los
de apoyo al presupuesto, canje de deuda por actividades de proteccién del
medio ambientes y otros para adelantar la incorporacion de las inquietudes
ambientales al desarrollo, incluso mediante un dialogo de politicas de alto nivel

e Prestar apoyo al uso de evaluaciones estratégicas ambientales

e Mejorar la coherencia entre las politicas de la UE y los acuerdos de asociacion
econdmica relacionados con el medio ambiente y el desarrollo, el comercio, la
agricultura, la pesca, el turismo, el transporte y la infraestructura

e Proporcionar el liderazgo y los medios de apoyo a los paises en desarrollo
creando un campo de juego equilibrado en el que el comercio sostenible pueda
ser un socio efectivo para la conservacion y el desarrollo sostenible.

El afio 2002, los Paises firmantes del Convenio sobre la Diversidad Biolégica (CBD) se
comprometieron a lograr en el afio 2010 una reduccion significativa del actual ritmo de
pérdida de la diversidad biolégica como contribucion a la mitigacion de la pobreza y en
beneficio de la vida sobre la Tierra. Las medidas necesarias para lograr la meta de
2010 para la diversidad bioldgica fueron incorporadas al Plan de aplicacion de la
cumbre mundial sobre el desarrollo sostenible adoptado en Johannesburgo en
septiembre de 2002 y mas tarde aprobado por la Asamblea General de las Naciones
Unidas. La meta de 2010 para la diversidad biolégica fue incorporada como nueva
meta del Objetivo 7 “Garantizar la sostenibilidad del medioambiente” de los Objetivos
de desarrollo del Milenio (ODM) .En la gran reunién de revision de la marcha del
convenio de biodiversidad, COP 10 de la CBD , en Nagoya , Japdn en Octubre del

www.conamalO.es | 31



Documento del Grupo de Trabajo de Conama 10:

& 1 O La pérdida de biodiversidad, responsabilidad y soluciones

2010 se espera asumir nuevos compromisos y medidas para alcanzar las metas sobre
biodiversidad, a poner en marcha a partir del 2010.
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EL HOMBRE COMO FACTOR DE EXTINCION
Pablo Refoyo Roman y Benito Mufioz Araujo

Groom y col., en sus “Principios de la Biologia de la Conservacion” (2005) dicen: “El
mundo natural es ahora un lugar muy diferente de lo que fue hace 10.000 afios o
incluso hace solo 100. Cada ecosistema natural del planeta ha sido alterado por la
humanidad, algunos hasta el punto del colapso. Numerosas especies se han
extinguido prematuramente, los ciclos naturales hidrolégicos y quimicos se han visto
alterados, se han perdido miles de millones de toneladas de suelos, se ha erosionado
la diversidad genética e incluso el propio clima del planeta se ha alterado
significativamente. ¢Cual es la causa de un cambio ambiental tan grande?
Simplemente, el impacto acumulado de 6.400 millones de personas”.

Thomas Robert Malthus (1766-1834) An Essay on the Principle of Population (1798)
ya comentaba, hace dos siglos, que el principal problema del hombre era la
superpoblacién ya que no habria alimentos para todos. Malthus sostenia que el
crecimiento demografico era mayor que el de los medios de subsistencia, afectados
por la ley de rendimientos decrecientes. Asi, mientras la poblacién crece en progresion
geométrica, la produccién de alimentos lo hace en progresion aritmética. Los
momentos de crisis de subsistencia se resolverian gracias a las hambrunas, guerras y
epidemias por las que disminuiria la poblacién, sobre todo la perteneciente a los
grupos mas desfavorecidos.

Conocido lo anterior, la pregunta que habria que hacerse seria ¢el actual modelo de
desarrollo humano esta provocando cambios en el medio susceptibles de considerarse
catastréficos?, en tal caso nosotros seriamos la causa (en este caso hioldgica) de la
sexta extincion en masa.

El hombre, como el resto de seres vivos que pueblan la Tierra, provoca modificaciones
del medio de forma puntual, sin embargo en la especie humana se da un
condicionante afiadido relacionado con nuestra capacidad para ocupar casi cualquier
lugar del planeta. La proliferacion de nuestra especie provoca que esos cambios
puntuales se produzcan en toda La Tierra, por lo que la afeccion es planetaria. A esto
hay que sumar nuestra eficacia en la modificacion del medio, resultado de nuestra
condicion de especie invasora. Desde nuestros inicios, y tras la salida de Africa, nos
hemos comportado como una especie que ha desplazado o eliminado directamente
innumerables taxones de nuestro entorno (Hombre de Neardenthal, megafauna en
América y Europa, etc.), de hecho, nuestro éxito como especie radica, de alguna
manera, en esta condicion de especie invasora, por lo que, al menos potencialmente
nos podemos comportar como una catastrofe biolégica susceptible de provocar una
extincion masiva.

Los cambios puntuales a los que nos referimos tienen nombre y apellidos y son muy
variados: Algunos tienen que ver con la eliminacién directa de las especies mismas,
como es la caza ilegal o el uso de venenos para la eliminacion de “alimafas”, los
atropellos, la utilizacién de productos fitosanitarios o insecticidas para aumentar la
produccion de los cultivos, etc.; Otros estan relacionados con el medio en el que
habitan, es decir su habitat, algunos ejemplos son la fragmentacién del medio natural
producto de la construccién de infraestructuras, la construccion de presas o
explotacion de canteras, la eliminacion directa por asfaltizacion o conversion en
cultivos, la explotacion maderera intensiva, etc.
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La extirpacion de especies es el impacto de las actividades humanas mas conocido y
mejor estudiado. Los primeros humanos pudieron contribuir de manera significativa a
la extincién de varias especies de aves y mamiferos de gran tamafio y quizds también
de otros grupos durante el Pleistoceno segun iban colonizando las diferentes grandes
masas de tierra (Gaston y Spicer, 2004).

La ejemplificacion de estos casos resulta mucho més grafica cuando hablamos de las
islas, donde la extincién de un gran nimero de especies esta directamente relacionada
con la ocupacion humana (Gaston y Spicer, 2004) (Fig 1).
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Fig 1. Porcentaje de Aves extintas o en Peligro de extincion en islas del Pacifico en relacion a la
ocupacion humana (Fuente: Gaston y Spicer, 2004).

El alto ritmo de disminucidn en la poblacion de las especies terrestres se refleja en la
pérdida del habitat natural, especialmente en los trépicos, sustituido por tierra cultivada
o de pastoreo entre 1950 y 2005, siendo la conversién a la agricultura la principal
responsable de esta pérdida y la causante de la reduccion de un 33% en las
poblaciones de vertebrados (Humphrey y col., 2008). La deforestacién continta de los
trépicos con la transformacion de 3,5 millones de hectareas al afio en Brasil y 1,5
millones en Indonesia entre 2000 y 2005 ha provocado una disminucion del 60% en
las poblaciones de animales (Humphrey y col., 2008).

Sin embargo, estas no son las Unicas agresiones que nos convierten en potenciales
exterminadores de especies. Ademas de la suma de modificaciones puntuales hay que
afiadir una agresién de forma global como es la produccion de gases de efecto
invernadero y contaminantes. Indudablemente, y aunque puedan existir causas
naturales (ciclos solares, radiaciones cosmicas, etc.) que estén ayudando a disimular o
ampliar los cambios atmosféricos, el actual desarrollo esta provocando un cambio
climatico de marcado caracter global reconocido en mayor o menor medida por todos.

El Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico también muestra cierta
preocupacion al respecto, y en su ultimo informe revela que en 50 afios desapareceran
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un millén de especies de plantas y animales si no reducimos las emisiones de gases
de efecto invernadero. A pesar de ello, el cambio climatico no es actualmente la
amenaza principal a las especies silvestres, aunque la situacion puede cambiar
préximamente (Vie y col.,, 2009). Tras examinar las caracteristicas bioldgicas de
17.000 especies de aves, anfibios y corales de arrecife, el informe halla que una
proporcion significativa de las especies que hoy no estan amenazadas de extincion
son vulnerables al cambio climatico. Se cuentan entre ellas el 30% de las aves no
amenazadas, el 51% de los corales no amenazados y el 41% de los anfibios no
amenazados, todos los cuales tienen elevados rasgos de vulnerabilidad al cambio
climatico (Vie y col, 2009). Por otro lado, son muchas las opiniones que vienen
poniendo en evidencia la relacién existente entre la extincién puntual de especies y/o
la modificacién de comportamientos migratorios, fenoldgicos o biogeograficos de estas
con el cambio climatico.

El hombre es, por tanto, un homogenizador del territorio. De forma voluntaria o
involuntaria estamos creando ecosistemas similares en lugares dispares e
incorporamos a dichos medios las mismas especies en todo el planeta. La consabida
globalizacién no solo es un concepto econdmico sino que lo estamos convirtiendo en
un término bioldgico.

Como se ha dicho, con estos argumentos es facil considerarnos como posible causa
de extincion masiva de especies. Segun la UICN (2003), desde el siglo XVI el nUmero
de especies con extincion documentada ha sido de mas de 800, de las que 330 son
vertebrados (78 mamiferos, 132 aves, 22 reptiles, 7 anfibios y 91 peces), 381
invertebrados (303 moluscos, 70 insectos y 8 crustaceos) y 99 plantas (4
monocotileddneas y 95 dicotiledéneas).

Segun la dltima lista roja de la UICN (2008) en los Ultimos afios se ha incrementado en
mas de un 10% el numero de especies amenazadas. Las estimaciones mas
pesimistas hablan de hasta 30.000 especies desapareciendo al afio, lo que implica
mas de 80 especies diarias. Segun dicho informe, y considerando Unicamente taxones
superiores (vertebrados y plantas superiores), en los Ultimos 500 afos la actividad
humana ha llevado 816 especies a la extincion y desde 1.800 han desaparecido 103
especies, lo cual indican una tasa de extincion 50 veces superior al ritmo natural.

Segun este informe (Vie y col, 2009) de las 44.838 especies analizadas 869 se
consideran Extintas o Extintas en Estado Salvaje, numero que aumentan a las 1.159 si
incluimos aquellas especies que se consideran Posiblemente Extintas. Ademéas hay
16.928 consideradas en algun grado de amenaza: 3.246 como En Peligro Critico,
4.770 En Peligro y 8.912 Vulnerables (Vie y col, 2009). Segun dicho informe y
considerando solo las especies evaluadas (no las descritas), el 22% de los
vertebrados, el 41% de los invertebrados y el 70% de las plantas estan incluidas en
alguna de las categorias de amenaza.

Segun dicho informe, el nimero de mamiferos en peligro serio aumenté de 169 a méas
de 700 desde 1996, de las cuales 98 se consideran Extintas o Posiblemente Extintas.
Cerca de 22% de los mamiferos, 3.110 especies, estdn bajo amenaza de extincion, y
de las 600 especies de primates existentes en el planeta 166 estan amenazadas,
frente a las 96 que estaban en esta categoria a finales del siglo pasado (Vie y col,
2009).
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Centrandonos en las aves, las especies con alto grado de amenaza subieron de 168 a
casi 800, mientras que el 13,6% especies estas amenazadas, |0 que representa mas
de 1 de cada siete especies evaluadas. Las aves marinas estan mucho mas
amenazadas que las terrestres, con un 27,5% en Peligro de Extincién, comparado con
11,8% de las terrestres. Dieciséis especies de albatros se encuentran ahora
amenazadas, frente a sélo tres en 1.996, como consecuencia de la pesca industrial en
alta mar. Las especies de pingliino amenazadas aumentaron de cinco a 10 desde
1.996. También son cada vez mas las especies de gorriones y golondrinas
amenazadas.

Alrededor de 25 por ciento de los reptiles fueron consideradas en riesgo y las especies
de reptiles amenazadas aumentaron de 253 en 1.996 a 291 en el 2000; por otro lado,
cerca del 30% de los peces han sido incluidos en alguna categoria de amenaza.

Por lo menos el 17% de las 1.045 especies de tiburon y de raya, el 12,4% de los
meros y seis de las siete especies de tortugas marinas estan amenazadas de
extincion, el 27% de las 845 especies de corales de arrecife estdn amenazadas, el
20% estan casi amenazadas y 17% no cuentan con datos suficientes para evaluarlas
(Vie y col., 2009).

Los anfibios también se han visto seriamente afectados ya que, segun la "Evaluation
Anfibia Global" en la que participaron mas de 500 cientificos de 60 paises, de las mas
de 5.700 especies estudiadas en los ultimos afios el 23% estan en peligro de extincion
0 extintas lo que representan 1.439 especies, ademas otras 563 estan amenazadas
(Vie y col, 2009) y de 1.533 no hay datos suficientes para su evaluacion.

Las plantas tampoco se salvan, a pesar de que solo el 4% de las plantas superiores
han sido evaluadas existen un total de 5.611 especies vegetales amenazadas, muchas
de ellas arboreas.

Un namero creciente de especies de agua dulce han sido evaluadas, proporcionando
un mejor panorama de la dificil situaciobn que enfrentan. En Europa, por ejemplo, el
38% de todos los peces estan amenazados; en Africa Oriental, el 28%. Las razones de
este alto nivel de amenaza hay que buscarlas en la gran conectividad de los sistemas
de agua dulce, que permite a la contaminacién y a las especies invasoras propagarse
con rapidez, y el aprovechamiento de los recursos hidricos con poca atencién a las
especies que en ellos viven (Vie y col, 2008).

Entre 1970 y 2005, el indice de Planeta Vivo (Humphrey; y col., 2008) parametro que
evalla el estado de la biodiversidad global en base a las tendencias de casi 5.000
poblaciones de mas de 1.686 especies de vertebrados de todo el mundo, cay6 en un
28 por ciento. La tendencia global sugiere que estamos degradando los ecosistemas
naturales a un ritmo sin precedentes en la historia de la humanidad (Fig y 3).
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Fig 3 indice biodiversidad Planeta Vivo por algunos ecosistemas (de lzquierda a Derecha:
Terrestre, marino y de agua dulce) (Fuente: Humphrey; y col., 2008)

Las poblaciones de especies tropicales disminuyeron en alrededor de un 60% en
promedio, mientras que las poblaciones de especies de zonas templadas se ha
mantenido constante desde 1970 (Fig 4) (Humphrey; y col., 2008).
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Fig 4 indice Biodiversidad Planeta vivo comparando medios templados con tropicales (Humphrey;
y col., 2008)

Sin embargo, y a pesar de lo dicho anteriormente, lo peor de todo es que muchas
especies se perdieron y, a este ritmo, se perderan incluso antes de haber sido
descubiertas.

Actuaciones

Ni la sociedad ni los gobiernos podian ser ajenos a esta evidencia. Segun Jean-
Christophe Vié (Director Adjunto del Programa de Especies de la UICN) “Cuando los
gobiernos toman medidas para reducir la pérdida de biodiversidad, se logran ciertos
éxitos de conservacion, pero todavia distamos mucho de invertir la tendencia”. “Es
hora de reconocer que la naturaleza es la empresa mas grande del planeta, que
trabaja para beneficio del 100% de la humanidad — y lo hace gratis. Los gobiernos
deberian dedicar el mismo esfuerzo, si no mas, a salvar a la naturaleza que a salvar a
los sectores econdémicos y financieros ("Vie y col.,, 2009). Por ejemplo, en
Norteamérica y Eurasia (&reas donde se realiza un mayor esfuerzo econémico en la
conservacion) el nimero de especies amenazadas se ha reducido un 3 y un 30%
respectivamente, mientras que en Sudamérica, Africa e Indopacifico, las especies
amenazadas han aumentado un 76, 19 y 35% respectivamente (Humphrey; y col.,
2008).

Fue en los afios ochenta cuando se elabor6 la Estrategia Mundial para la
Conservacion de la Naturaleza donde aparece, por primera vez, el concepto de
desarrollo sostenible. Posteriormente en 1992 se establecio el Convenio sobre la
Diversidad Biologica, firmado en la Conferencia de Naciones Unidas de Medio
Ambiente y Desarrollo celebrada en Rio de Janeiro en 1992, y es aqui donde se
plantea conservar la biodiversidad en su conjunto, como la variedad de la vida en sus
formas genética, de especies y de comunidades y el mantenimiento de los procesos
ecoldgicos, definiendo la biodiversidad como: “La variabilidad de organismos vivos de
cualquier fuente, incluidos, entre otras cosas, los ecosistemas terrestres y marinos y
otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que forman parte;
comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los
ecosistemas”. El concepto de biodiversidad es, por lo tanto, relativamente reciente y se
difundio su uso en la década de los noventa.
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Desde entonces, la pérdida de biodiversidad ha obtenido una gran relevancia politica
gue llevd, en la Cumbre de Johannesburgo de 2002 a establecer el objetivo de
“alcanzar una reduccion significativa de la tasa actual de pérdida de biodiversidad para
el afio 2010". Sin embargo, la Unién Europea decidi6 ir mas all4, comprometiéndose a
“frenar la pérdida de biodiversidad”.

En la reunion de 2001 celebrada en Gotemburgo, los Jefes de Estado de la Unién
Europea prometieron detener la pérdida de biodiversidad para el afio 2010. A este
primer objetivo de conservacion global, le siguié una decisién similar tomada por los
paises europeos no pertenecientes a la Union Europea en Kiev en el afio 2003.

En 2006, se aprueba el “Plan de Accién para detener la pérdida de biodiversidad para
2010 y en adelante” mediante el apoyo a la Red Natura 2000 e integrar la
biodiversidad en la politica agraria, pesquera, de desarrollo territorial y el apoyo a las
evaluaciones ambientales (Carretero, A. 2010).

Asi, la “Cuenta Atras 2010" pretendia ser una poderosa red de socios activos que
colaboraran para informar y comprometer al publico en el objetivo del afio 2010,
ayudar a los gobiernos y las administraciones en la implementacion de dicho objetivo y
controlar y evaluar el progreso anual realizado por todos los gobiernos europeos.

Hasta la fecha, mas de una veintena de instituciones europeas han respaldado esta
iniciativa, desde el Consejo de Europa hasta los Ministerios de Medio Ambiente del
Reino Unido, Italia o Espafia. Sin embargo, a pesar de este esfuerzo no se han
logrado los objetivos buscados y la Unién Europea ha planteado nuevos objetivos a
cumplir en 2020. Dichos objetivos pretenden integrar la biodiversidad en las politicas
sectoriales y reclama una aplicacion plena de las directivas comunitarios (Oberhuber,
T., 2010).

Conclusiones

En definitiva, parece que potencial y realmente si somos causantes de la 6° extincién
masiva de especie, sin embargo, y a diferencia de las catastrofes anteriores, en
nuestra mano esta evitarla. No con el fin de dejar las cosas como estaban, ya que el
concepto de conservar la Naturaleza no debiera consistir en dejarla como esta, sino
dejar que esta evolucione de tal forma que nos permita explotarla de forma indefinida,
tal y como hacen el resto de especies con las que convivimos.

Como Ente Bioldgico que vive en este planeta tenemos el derecho y la obligacion de
explotar todos los recursos haturales para satisfacer nuestras necesidades, al igual
que el resto de especies; como seres racionales que nos suponemos tenemos la
obligacion de hacerlo, al menos, tan bien como lo hacen el resto de seres,
considerados irracionales.
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PERDIDA DE BIODIVERSIDAD. CAUSAS Y CONSECUENCIAS
DE LA DESAPARICION DE LAS ESPECIES
José Luis Telleria

Introduccion

La crisis de biodiversidad que hoy padecemos tiene ciertas similitudes con lo ocurrido
en el pasado cuando desaparecieron de forma relativamente rapida grupos enteros de
organismos. Se calcula que en la transicion Devdnico-Carbonifero (360 millones de
afios) se extinguieron el 70% de las especies; que en el paso del Pérmico al Triasico
(250 m.a.) lo hicieron el 85% y que en la transicion del Cretacico al Terciario (65 m.a.)
se esfumaron el 75% de los organismos, incluyendo los populares dinosaurios. Pero
las extinciones de hoy difieren de lo ocurrido en el pasado. Mientras que aquellas
fueron provocadas por perturbaciones naturales (cambios climaticos, orogenias,
impactos de meteoritos....) ahora es el hombre el principal inductor de los cambios
como consecuencia de su expansion numérica (no aproximamos a los 7000 millones
de individuos) y de la creciente demanda de recursos. Ha aumentado tanto su
capacidad para modificar voluntaria, profunda e irreversiblemente cualquier lugar del
planeta que hoy son las decisiones politicas y no los impedimentos técnicos los que
limitan -cuando lo hacen- su capacidad destructiva. Y en los nuevos escenarios
modificados por el hombre sélo sobreviven las especies preadaptadas a las nuevas
condiciones o las capaces de evolucionar con la rapidez exigida. El resto, la mayoria,
son arrinconadas primero y eliminadas después victimas de una progresiva
acumulacion de perturbaciones.

En 1992 se celebré en Rio de Janeiro la Conferencia de las Naciones Unidas sobre
Medio Ambiente y Desarrollo donde se estableci6 el Convenio sobre Diversidad
Bioldgica. En él se introdujeron nuevos conceptos y obligaciones al propugnarse la
conservacion de la diversidad biolégica o biodiversidad (variedad de genes, especies y
ecosistemas), el uso sostenible de sus componentes y el reparto justo y equitativo de
sus beneficios. Se abria asi una nueva etapa en la conservacion del planeta
caracterizada por una creciente implicacion de los agentes sociales en estos temas, la
sucesion de importantes acuerdos internacionales (Protocolo de Kyoto sobre el
Cambio Climéatico, 1997) y la propuesta de orquestar cambios a escala planetaria (los
Objetivos del Milenio, establecidos en Nueva York en 2001). La preocupacion por la
pérdida de especies forma parte de este panorama ya que hoy nos preguntamos si su
desaparicion puede aumentar la fragilidad o reducir los servicios de los sistemas
ambientales de los que dependemos (Tabla 1). Es una inquietud (¢hasta cuando
podemos seguir perdiendo especies?) que no difiere mucho de la preocupacion por la
disponibilidad de otros recursos en un planeta finito donde nuestra poblacién sigue
creciendo de forma vertiginosa (Millennium Ecosystem Assessment, 2005).
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Servicios basicos: produccion primaria, ciclo de nutrientes, formacion de suelos ...

Productos: alimento, madera, combustibles, fibras, productos quimicos, recursos
genéticos...

Regulacion ambiental: regulacién climatica, regulacion de plagas y enfermedades,
regulacion hidrica, purificacion del agua, purificacion del aire...

Servicios culturales: servicios espirituales, recreacion, turismo, educacion, herencia cultural,
informacién cientifica...

Tabla 1 Servicios prestados por los ecosistemas (Fuente: Millenium Ecosystem Assessment, 2003)

Tipologia de las perturbaciones humanas

Las perturbaciones humanas responsables de la extincion de las especies no han
cambiado demasiado a lo largo de la historia (Tabla 2). Si lo ha hecho, sin embargo,
su importancia relativa como agentes destructores y la progresiva acumulacién de sus
efectos e interacciones con el incremento de la poblacion humana. Hemos pasado de
representar un humilde papel de primate cazador-recolector a convertirnos en un
ubicuo agente de cambio ambiental a escala planetaria (el llamado cambio global).
Veamos las principales perturbaciones.

Sobre-explotacion. La explotacion de las plantas y animales parecer ser tan antigua
como nuestra propia historia. El registro fésil revela, por ejemplo, una desaparicion
masiva de grandes mamiferos en el Pleistoceno (50.000-10.000 afios a.c.). El tamafio
de las especies afectadas y la expansion coetanea del hombre parecen apoyar la idea
de una cadena de extinciones parcialmente inducidas por nuestros antepasados (Koch
y Barnosky 2006). Esta actividad recolectora continia hoy acentuada por una
poblacién en continuo crecimiento. En unos casos, es una explotacion de subsistencia
practicada por poblaciones rurales. Su impacto puede ser grande en ciertas zonas si
atendemos a estimas recientes sobre el consumo de la llamada “carne de monte”. En
la Amazonia Brasilefia se cazan entre 67.000 y 164.000 toneladas de animales
salvajes cada afio y en las selvas centroafricanas se extraen entre 1 y 3.4 millones de
toneladas de esta carne. Los tapires, primates y ciertos antilopes son los objetivos
mas codiciados pero, cuando son esquilmados, la actividad cinegética se desplaza a
otras especies menores (Milner-Gulland y col., 2003). En otros casos, se trata de una
mera actividad empresarial dirigida a la explotacion selectiva de ciertas especies
codiciadas por su valor de mercado como los peces. En 1950, mas de la mitad de las
pesquerias mundiales estaban inalteradas. Pero, a partir de los afios 70 comenz6 un
claro declive de las poblaciones de estos animales. En el afio 2003 sdlo el 23 % de los
bancos pesqueros tenian una explotacibn moderada (FAO 2005). Es importante
sefialar que algunas modalidades de pesca industrial producen grandes dafios
colaterales sobre la biodiversidad marina: las redes de arrastre dafian los fondos
alterando la estructura de las comunidades bentdnicas; las redes de deriva capturan
especies raras 0 amenazadas (tortugas, delfines, tiburones...) y el descarte de las
especies de menor interés comercial, que puede suponer una biomasa equivalente a
la comercializada, produce una lluvia de cadaveres que favorece el aumento de las
especies necréfagas en las comunidades de organismos bentonicos. Esto también

www.conamalO.es | 42



Documento del Grupo de Trabajo de Conama 10:

P\ 1 O La pérdida de biodiversidad, responsabilidad y soluciones

ocurre en la explotacion maderera de muchos bosques donde la tala de los pies mas
codiciados puede deteriorar gravemente al resto de la vegetacion.

1. Pérdida de habitat: Expansion agricola, actividades extractivas (deforestacion, mineria...),
desarrollo urbano, infraestructuras, erosion, fuegos...

2. Pérdidas directas de efectivos: caza y recoleccion, explotacion legal e ilegal, accidentes...

3. Pérdidas indirectas de efectivos: interferencias por presencia humana, efectos de la
introduccion de especies exoéticas, cambios en la dinAmica de interacciones de las especies
nativas...

4. Desastres naturales: volcanes, sequias, incendios no provocados, inundaciones...

5. Contaminacion atmosférica: calentamiento global, lluvia acida, agujero de ozono...

6. Contaminacién del agua y de la tierra: contaminacion por pesticidas o0 vertidos quimicos,
contaminacion industrial, vertidos de petréleo ...

7. Factores intrinsecos de las especies: pobre dispersion, pobre reclutamiento, estructura
genética...

8. Otros y/o desconocidos

Tabla 2 Categorias de amenazas para la supervivencia de las especies (Fuente: UICN)

Destruccion del habitat. La destruccion sistematica de los habitats naturales se inicia
con el desarrollo de la agricultura y la proliferacion de los asentamientos humanos en
el Neolitico (10.000 afios a.c). A partir de ese momento, se cultivan los valles mas
fértiles y se desmontan los bosques para crear pastizales Utiles para el ganado.
Todavia hoy, la “ampliaciéon de la frontera agricola” constituye una oferta electoral
valida en ciertos paises en los que el fuego y los buldézer son vistos por muchos como
los mejores aliados de su desarrollo. Todos estamos familiarizados con la vertiginosa
desaparicién del bosque intertropical, donde se han perdido unos 16 millones de ha
por afio en la Ultima década (PNUMA 2002). En unos casos, la pérdida de bosque se
asocia al crecimiento de la poblacién, pero en muchos otros tiene que ver la expansion
de ciertos cultivos (Wright 2005, Laurance 2006). Esta, ademas, la expansion urbana,
la actividad minera, la inundacion producida por los grandes embalses o el trazado de
ferrocarriles, carreteras, oleoductos y tendidos eléctricos con sus secuelas sobre el
medio natural. De acuerdo con ciertas estimas, es posible que las tres cuartas partes
de la superficie emergida util de nuestro planeta hayan sido ya modificadas total o
parcialmente por la accion humana (Hannah y col. 1994). La informacion sobre los
ultimos 20 afios destaca, como rasgos mas llamativos, la continuada deforestacion de
la cuenca del Amazonas, del Sudeste Asiatico y de Siberia (Lepers y col. 2005).

Homogenizacién biolégica. Buena parte del impacto del hombre sobre el planeta
previo a la Revolucién Industrial se debe a su interés por favorecer a unas pocas
especies domésticas de plantas (trigo, cebada, garbanzo...o ciertos arboles como los
eucaliptos o el pino de Monterrey) y animales (ovejas, vacas, cabras, caballos...). Con
este objeto ha modificado la vegetacién, combatido a sus enemigos, monopolizado el
agua y contaminado el ambiente con toneladas de vertidos fecales, nutrientes y
pesticidas. Hoy el hombre comparte el territorio colonizado con 56.000 millones de
animales domésticos cuidados o sacrificados por afio para cubrir sus necesidades,
unas cantidades que se doblaran, segln las previsiones de la FAO, en el 2050
(Steinfeld y col., 2006). Se han generado asi sistemas ecoldgicos intensamente
intervenidos que ocupan buena parte del planeta donde, ademés de prosperar las
pocas especies elegidas y los organismos locales pre-adaptados a estas condiciones,
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se expanden con facilidad otros polizones llegados al amparo de la expansion
humana. Esta homogenizacién ambiental, junto con el creciente trasiego de personas
y mercancias, el aumento de la poblacion y el popular interés por mantener animales y
plantas exéticos, ha producido un intercambio adicional de especies silvestres entre
continentes que pueden alterar el funcionamiento de diferentes procesos ecoldgicos al
competir ventajosamente con otras especies autoctonas o eliminarlas por interaccion
directa.

Contaminacion y catéstrofes. Finalmente, la produccion de deshechos ha
aumentado exponencialmente al crecer la poblacion humana y consagrarse, con la
Revolucion Industrial (finales del siglo XVIII), un modelo de desarrollo basado en el
uso creciente de recursos fésiles. Nuestra actual capacidad para domefar a la
naturaleza y expandir las fronteras del sistema ecolégico que nos alberga se basa en
el uso de combustibles fésiles (carbén, petréleo...) que, desde hace décadas, esta
descargando en la atmésfera descomunales cantidades de CO, y otros compuestos.
Hoy se calcula que se emiten 8000 millones de toneladas de carbono de las que un
77% procede de la quema de estos combustibles fésiles. Tampoco hay que olvidar el
nefasto papel del N,O (296 veces mas activo en su contribucién al cambio climético
qgue el CO,) y el CH, (23 veces mas activo). Esta masiva puesta en circulacion del
material organico fosilizado (hay quien nos define como una civilizacion necréfaga, que
utiliza ahora los cadaveres de los organismos del pasado...), estd cambiando el clima
de forma lenta, global y, tal vez, irreversible. Hoy hay ya evidencias sélidas de un
calentamiento del planeta atribuible a esta actividad (Panel Intergubernamental de
Cambio Climéatico http://www.ipcc.ch) que puede dar lugar a profundos cambios en la
distribucion de muchas especies (retraccion o extincion local de aquellas propias de
ambientes frios; avance de la sequia en ciertos sectores, etc.). Finalmente, aunque no
hemos de ignorar el régimen natural de perturbaciones, con sus catastrofes asociadas
(erupciones volcanicas, riadas, etc.), no hay que desconocer el muy pernicioso efecto
de aquellas grandes perturbaciones alimentadas por la actividad humana. El vertido de
sustancias contaminantes (como los derrames de los petroleros, el vertido a los rios de
fluidos industriales...), las inundaciones en zonas deforestadas donde el agua fluye sin
control, o los incendios forestales de origen humano son buenas muestras del caracter
catastrofico de muchas de nuestras actividades.

Consecuencias sobre las especies

Desde hace décadas, hay programas de seguimiento periédico de las poblaciones de
distintas especies en diferentes partes del planeta. Los resultados son, en general,
demoledores. El Living Planet Index, coordinado por el WWF Internacional y la UNEP-
Worl Conservation Monitoring Center, que sintetiza la evolucién de 5000 poblaciones
de 1700 especies de mamiferos, aves, anfibios, reptiles y peces en todo el mundo
(Loh y col. 2008), registra un declive medio cercano al 40% de esas poblaciones
durante los ultimos 30 afios, con caidas mas severas en las especies dependientes del
agua dulce. Resulta preocupante que dichas pérdidas se acentlan en latitudes
intertropicales, como Sudamérica (-76%), Africa (-19%) y la region Indopacifica (-23%)
donde se acumula la mayor diversidad de especies del planeta. En Europa, por el
contrario, tras siglos de descaste, se asiste a una clara recuperacion de las
poblaciones de las especies supervivientes (+30%), una tendencia que también se
insinda en Norteamérica (+3%). Tras afios de impacto, el despoblamiento del medio
rural, el aumento de la conciencia conservacionista y la inversion de recursos dirigidos
a reflotar los retazos de las poblaciones amenazadas parecen estar dando sus frutos
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en Europa y Norteamérica. Y, a nivel global, pese al grave déficit de conocimiento
sobre lo que realmente esta ocurriendo, los resultados son también poco alentadores

(tabla 3).
Especies Especies Especies Especies Especies
descritas evaluadas amenazadas amenazadas vs. amenazadas vs.
(2010) (2010) descritas (%) evaluadas (%)

Mamiferos 5.490 5.490 1.143 21% 21%
Aves 9.998 9.998 1.223 12% 12%
Reptiles 9.084 1.672 467 5% 28 %
Anfibios 6.433 6.284 1.895 29% 30%
Peces 31.300 4.446 1.414 5% 32%
Insectos 1.000.000 2.886 740 0.1% 26%
Moluscos 85.000 2.305 1.037 1% 45%
Crustaceos 47.000 1.735 606 2% 35%
Aracnidos 102.248 32 18 0.02% 56%
Musgos 16.236 93 80 0% 86%
Helechos 12.000 211 139 1% 66%
Gimnospermas 1.021 909 322 32% 35%
Angiospermas 281.821 10.916 7.945 3% 73%
Liquenes 17.000 2 2 0% 100%
Hongos 31.496 1 1 0% 100%

TOTAL 1.740.330 47.978 17.315 1% 36%

Tabla 3. Estado de conservacion de algunos grupos de organismos de acuerdo con la informacion
facilitada por la UICN (http://www.iucnredlist.org). Es interesante comparar en cada grupo el
numero de especies descritas con el numero de evaluadas desde una perspectiva
conservacionista. Y, dentro de éstas, el porcentaje de aquellas que se encuentran amenazadas. Se
marca en gris los grupos en los que la evaluacion es razonablemente completa.

Consecuencias sobre el funcionamiento de los ecosistemas

Las especies configuran las piezas basicas de los ecosistemas ya que son
responsables, a través de sus interacciones, de los flujos de materia y energia que
configuran la vida (biosfera) en nuestro planeta y generan los servicios ambientales
basicos de los que dependemos (tabla 1). La progresiva pérdida de estas entidades
tiene consecuencias evidentes aunque todavia mal conocidas. Un estudio en el que se
analizaron un centenar investigaciones sobre este aspecto observo que las respuestas
variaban en funcién de los ecosistemas analizados (dominaban los experimentos en
pastizales) y las funciones consideradas (se analizaba el efecto de la pérdida de
especies sobre productividad, biomasa, resiliencia...), aunque en un 71% de los casos
se detect6 algun tipo de relacién (Srivastava y Vellend 2005). Entre estos, un 39 % de
los casos presentaron una relacion lineal entre la riqueza de especies y la funcion
ecosistémica analizada (la perdida de una sola especie tiene un efecto medible...)
mientras que en un 53 % de los estudios las funciones ecosistémicas analizadas se
desplomaban a partir de un umbral de pérdida de especies (al principio no pasa nada,
pero a partir de un numero dado de especies desaparecidas se desploma la funcién
ecosistémica analizada...). Por estas razones, se considera que la extincion de una
especie no tiene por qué implicar un descalabro inmediato pero si una disminucion de
la estabilidad del sistema ecolégico afectado. En consecuencia, es tan incorrecto decir
que cada especie es una parte esencial de cada ecosistema como defender que se
pueda extinguir con impunidad (Myers, 1996).
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Comentarios finales

La progresiva pérdida de especies, en la medida en que puede afectar la funcionalidad
de los ecosistemas del planeta, es un proceso grave de consecuencias imprevisibles.
Puede privarnos de importantes recursos que, solo en el capitulo de los servicios
ambientales, se calculan que ascienden a muchas veces el PIB de la economia
mundial (Costanza y col., 1997). En lo referente a la conservacion de las especies, y a
casi tres décadas de la Conferencia de Rio, las cosas no van bien. Las medidas
emanadas de los diferentes tratados internacionales y/o de la creciente asuncién de su
papel en nuestro futuro, son demasiado lentas e ineficaces si atendemos al fiasco de
los Objetivos del Milenio para el 2010. En realidad, y salvando ciertos enclaves
privilegiados, estamos fracasando estrepitosamente en la conservacion de la
diversidad bioldgica del planeta. Somos los responsables de la sexta gran extincion
digna sucesora de las que ocurrieron en épocas pasadas (Leakey y Lewin, 1995).
Pero, como diria el gran bidlogo evolucionista Ernest Mayr (1997), sorprende lo
mucho que nos esta costando asumir nuestra responsabilidad en un proceso que
afecta a todas las formas de vida con las que hemos convivido desde nuestros
origenes.
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LA LUCHA A LAS ESPECIES EXOTICAS INVASORAS: UNA
CUESTION DE ESTRATEGIAY COMPROMISO
B. Zilletti, L. Capdevila-Argiielles y V.A. Suéarez-Alvarez
GEIB, Grupo Especialista en Invasiones Bioldgicas.

“Los cientificos se esfuerzan por hacer posible lo imposible.
Los politicos por hacer lo posible imposible”.
Bertrand Russell

Introduccion

La preocupacién por las invasiones biol6gicas ha ido en crescendo a lo largo de las
ultimas dos décadas, hasta el punto de estar consideradas universalmente como uno
de los problemas ambientales mas graves cuyas consecuencias negativas repercuten
también en la esfera econdmica y sanitaria.

La magnitud y la propia naturaleza del problema (transversal y global), cuya solucién
requiere la puesta en marcha de iniciativas supra-regionales y regionales que
dependen en gran medida de la eficacia de las estructuras nacionales, han llevado a la
comunidad internacional a desarrollar una serie de tratados y herramientas para
enfrentarse a ello.

Asi, en la sexta Conferencia de las Partes del Convenio sobre Diversidad Biologica,
las Partes adoptaron una decisién (VI/23) que insta a los gobiernos a crear la
capacidad nacional para hacer frente a las especies exéticas invasoras (en adelante
EEI), en el marco de estrategias y planes de accion, y en conformidad con un conjunto
de principios rectores.

Entre ellos destaca el Principio de orientacion 2 o Enfoque jerarquico en tres etapas,
que ampliamente aceptado a nivel internacional, establece las bases para la gestion
de EEI:

1. Prevenir la entrada de una EEI se muestra como la mejor opcién de gestion por
ser econ6micamente mas rentable y mas compatible desde el punto de vista

medioambiental.

2. Detectar de forma temprana las invasiones incipientes o las EEI recién
introducidas actuando rapidamente (preferiblemente con la erradicacién) para

impedir su establecimiento.

3. Cuando la erradicacion no sea factible, contener a las EEI establecidas para
evitar su dispersion o, si esto falla, minimizar sus impactos mediante medidas
de control.

Sucesivamente, tanto la propia Conferencia de las Partes como otros programas e

instituciones, a partir de los contenidos de la Decision VI/23, incorporan a las
correspondientes resoluciones y programas de trabajo una serie de principios
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transversales o enfoques reconocidos a nivel internacional cémo, por ejemplo, el
principio de precaucién y el del quien contamina paga, el enfoque por ecosistemas, y
enfatizan ain mas la importancia del intercambio de informacién, de la cooperacion y
de abordar la gestién del problema desde una perspectiva intersectorial. Mas alla del
enfoque meramente defensivo propuesto por el Principio de orientacion 2, la Estrategia
Europea sobre Especies Exéticas Invasoras propugna como parte de un enfoque
integral de las politicas de gestion de EEI, la necesidad de incluir medidas de apoyo a
la restauracion de las especies, los habitats naturales y los ecosistemas que han sido
afectados por las invasiones bioldgicas.

Las lineas de accion propuestas por estos documentos estan pensadas para ser
aplicadas a escala global y/o regional y necesitan ser adaptadas a las circunstancias
de cada pais. Aunque la gravedad del problema varia de un estado a otro, ningun pais
puede permitirse el lujo de ignorar esta amenaza. De hecho, muchas de las
introducciones ocurridas en tiempos recientes se podrian haber evitado y/o sus
impactos podrian haber sido minimizados.

No obstante, a la hora de aplicar con eficacia las herramientas disponibles, es
necesario establecer criterios de actuacion en funciéon de unidades biogeograficas
abandonando una visién localista, puesto que las EEI no conocen fronteras politicas y
se debe tener en cuenta que los esfuerzos unilaterales en la gestion del problema
pueden ser anulados por la inercia de las entidades administrativas limitrofes.

Prevencioén

La prevencion persigue a) la exclusién de las EEI con el objetivo de impedir a priori su
entrada y b) su intercepcién antes de que lleguen a su destino, evitando y/o
minimizando el riesgo de introducciones indeseadas.

Es aplicable para especies concretas y/o vias de entrada/vectores y aunque la
mayoria de los sistemas de prevencién estén orientados a frenar la entrada de
especies (por ejemplo plagas agricolas, forestales y organismos patégenos), la
aplicacion de medidas de prevencion a vias de entrada y vectores permitiria
interceptar y excluir aquellas especies que, pese a ser invasoras 0 potencialmente
invasoras, no son objeto de vigilancia y pueden utilizar la misma via de entrada/vector.
En este contexto, el conocimiento de los factores subyacentes a los mecanismos de
transferencia de especies cobra un valor de primera importancia.

Los esfuerzos deben por tanto comenzar en el lugar de origen o de exportaciéon, es
decir, antes de que un organismo vivo pueda cruzar la barrera biogeografica.

La categorizacion del riesgo asociado a los lugares de importacion en dependencia de
la presencia de organismos indeseados juega un papel fundamental a la hora de
prevenir la transferencia accidental de EEI. Entre las acciones clave a desarrollar se
incluyen: acuerdos bilaterales que permitan inspecciones ex situ, un sistema de
certificaciones que garantice la ausencia de organismos indeseados, la aplicacion de
tratamientos y en el caso de organismos vivos un periodo de pre-cuarentena.

Por otro lado, en los puntos de entrada, que suelen coincidir con las fronteras,
disponer de eficientes sistemas de inspeccion es esencial para verificar las
introducciones autorizadas, detectar las introducciones ilegales e interceptar aquellas
especies introducidas accidentalmente a través de los principales productos béasicos,
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vias de entrada y vectores. Su eficacia es estrictamente dependiente de la existencia
de un adecuado marco normativo, suficiente personal capacitado, técnicas y
protocolos de vigilancia adecuados, disponibilidad de herramientas de deteccion, listas
de referencias de productos y especies con alto riesgo asociado, plantas de
tratamiento y cuarentena, etc. La disponibilidad de dichos recursos deberia
optimizarse en funcion del riesgo asociado a cada punto de entrada teniendo en
cuenta la ubicacion, el volumen y/o el trafico soportado y la tipologia.

Resulta ademas imprescindible que una estrategia de prevencion tenga en cuenta las
introducciones intencionales cuya autorizacibn deberia expedirse Unica y
exclusivamente tras la aplicacién previa de un analisis de riesgos que integre factores
medioambientales, econémicos, socio-culturales y sanitarios junto con un nuevo
proceso coordinado de toma de decisiones. La aplicacion de los andlisis de riesgos
deberia constituir ademas la base para la elaboracién de un sistema de listados
dindmicos, atil de cara a la expedicibn de autorizaciones, que incluyan especies
indeseadas, especies cuya invasividad no esta del todo clara y especies inocuas.

Quedando patente que el factor humano es la principal causa del problema, resulta
imperativo que una estrategia para dirigir la cuestién de las invasiones bioldgicas de
forma eficaz y sostenible en el tiempo, cuente no sélo con el desarrollo de medidas de
cumplimiento obligatorio (la normativa) sino que también incluya elementos disefiados
para modificar los valores humanos, creencias y comportamientos en los sectores
implicados. Esto cobra una importancia relevante no sélo a la hora de prevenir nuevas
introducciones sino también para minimizar la dispersibn de aquellas EEl ya
establecidas, puesto que en muchos casos las técnicas de control son inviables por las
propias caracteristicas del medio fisico o por su agresividad para el medio ambiente.

Con este objetivo, la puesta en marcha de una accién educativa intensiva y continuada
en el tiempo a través de la educaciéon formal y no formal asi como la elaboracion de
codigos de buenas préacticas sectoriales de cumplimiento voluntario generados de
forma participativa con los estamentos interesados, constituyen unas herramientas
imprescindibles para que, tanto el publico en general como los diferentes actores
implicados, tomen conciencia de los beneficios para la biodiversidad nativa, la
economia, la salud humana y el bienestar en general, que derivan de la prevencion de
las EEI y se impliquen en la gestién del problema cumpliendo voluntariamente con las
normas.

Deteccion tempranay respuesta rapida

El creciente movimiento de especies y mercancias como consecuencia de la incipiente
globalizacién hace que los sistemas de prevencion no sean barreras infranqueables e
incrementa el riesgo de que alguna especie exética pueda penetrar y establecerse.
Detectar e identificar estas especies antes o inmediatamente después de su
establecimiento se vuelve por tanto en una prioridad para poder frenar el proceso de
colonizacién y de expansion antes de que sea demasiado tarde.

En este contexto los sistemas de deteccion temprana y respuesta rapida cobran un
papel fundamental puesto que tienen la funcion de identificar las invasiones antes de
gue produzcan para combatirlas de forma eficaz. Asi mismo su funcion puede ser
relevante a la hora de prevenir la expansiéon de EEI ya establecidas.
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Estos se estructuran a través de un programa coordinado que permite identificar la
amenaza, detectarla mediante una red de vigilancia y notificarla de forma inmediata, y
contrarrestarla rdpidamente (incluyendo la restauracion de las areas afectadas) tras
haber evaluado los impactos potenciales tanto de la propia especie como de las
distintas opciones de gestiéon. Su buen funcionamiento precisa de una capacidad
basica de diagnéstico, conocimientos taxonémicos, de la introduccién de los analisis
de riesgos como practica comun en la lucha a las invasiones biolégicas, de la
implicacion de distintos estamentos, de elevados niveles de coordinacién, y de planes
de contingencia a través de los cuales llevar a cabo las opciones apropiadas de
respuesta rapida. Ademéas es fundamental que la respuesta de emergencia esté
exenta de largos procesos de aprobacion puesto que las oportunidades de
erradicacion son mas elevadas inmediatamente después de la llegada de la nueva
especie exotica, antes de que haya podido establecerse y dispersarse. Cuanto mas
rapida sera la respuesta, menores seran los impactos ecolbgicos, econémicos y/o
sanitarios asi como los costes de gestidn. La eleccion entre las diferentes opciones de
respuesta dependera de las probabilidades de éxito, la duracion de la accion, sus
impactos sobre el medio ambiente, la economia y el publico y un andlisis de costes-
beneficios.

Por otro lado, el desarrollo de planes de contingencias (previos a las introducciones)
podria permitir acelerar la respuesta frente a las invasiones bioldgicas. Estos deberian
elaborarse para aquellas especies potencialmente mas dafinas y/o con elevado riesgo
de introduccién y deberian designar roles, responsabilidades y acciones claras a los
estamentos involucrados en la operacién de respuesta.

La implantacién de este sistema, que debe concebirse como un continuum de la
prevencion y que debe contar con los suficientes recursos humanos, materiales y
econdémicos favoreceria ademas la toma de decisiones a la hora de asignhar los
recursos y realizar planificaciones estratégicas para la gestion de las EEI.

Erradicacion, contencion y control

Cuando se produce una invasion, la erradicacion es la opcién de gestién preferible,
pero deberia intentarse solo si es viable y si tiene elevadas probabilidades de éxito.
Con respecto a otras opciones, la erradicacion tiene ciertas ventajas puesto que
permite eliminar directamente el problema y sus consecuencias, ofrece mayores
posibilidades de restablecer las condiciones ambientales previas a la invasion, y tiene
costes inferiores y menor impacto a largo plazo.

Las probabilidades de éxito son mayores en los primeros estadios de una invasion,
cuando la especie objeto de control no se ha establecido del todo, ocupa un area
reducida y la poblacion fundadora es pequefia. Estas se incrementardn mediante el
uso de técnicas adecuadas, teniendo en cuenta las experiencias tanto positivas como
negativas llevadas a cabo en otros lugares, y gracias a un exhaustivo conocimiento de
la ecologia de la especie a erradicar y actuando en los periodos de maxima
vulnerabilidad de la especie. Los métodos empleados tienen que ser, ademas de
eficientes, selectivos, éticos y humanos y cumplir con normativa aplicable.

Cualquier iniciativa en este sentido deberia ser precedida por un analisis que evalle
las posibilidades de éxito, los recursos humanos, materiales y econémicos necesarios,
los posibles efectos secundarios sobre otras especies o sobre el ecosistema y los
tiempos de realizacién, asi como las medidas posteriores para evitar episodios de
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reinvasion. No se deberia emprender ningln programa de erradicacion si no esta
asegurado un apoyo financiero que cubra la totalidad de la accién, el compromiso de
las partes interesadas y el apoyo del publico con el fin de evitar fenédmenos de rechazo
social que podrian interferir en el éxito de la accion.

Cuando la erradicacion no es viable y la EEI ha invadido un area relativamente
aislada, contener a la poblacién invasora dentro de la misma para evitar su
propagacion es la siguiente opcién de gestidon. Estos programas precisan de sistemas
de vigilancia continuada del perimetro de la zona afectada por la invasion y de
métodos de control que impidan la dispersion de la especie desde la periferia. Asi
mismo, la implicacién del publico es imprescindible para evitar la propagacion
voluntaria y/o accidental de la especie y colaborar en la deteccién temprana de una
posible expansion.

Por el contrario, cuando no sea posible erradicar o controlar las EEI a gran escala, otra
opcién que puede aplicarse a la gestion de especies con alto riesgo de extincién y/o a
zonas extremadamente vulnerables, consiste en excluir a las EEl de las areas a
proteger eliminandolas sistematicamente.

Si una EEI se ha establecido con poblaciones consistentes y ocupa un &rea de
distribucion amplia y la erradicacion no es viable, las posibilidades de gestion se
reducen a convivir (aunque temporalmente) con ella intentando minimizar sus
impactos controlando y reduciendo sus densidades poblacionales y abundancia por
debajo de un umbral asumible. Antes de emprender cualquier programa de control se
deberian definir claramente los resultados deseados y realizar en funcion de los
mismos un analisis de costes y beneficios, una evaluacion de los métodos a emplear
con respecto a su eficiencia y selectividad, un examen de las potenciales
consecuencias sobre la biodiversidad nativa y plantear un seguimiento de los
resultados obtenidos. Asi mismo, como en el caso de la erradicacion, es de vital
importancia conseguir el apoyo del publico.

A corto plazo los métodos de control son mas baratos y requieren un menor
compromiso por parte de los estamentos gestores, razones por la cuales son
generalmente preferidos como opcion de manejo. Sin embargo, el control sélo palia el
problema, no lo elimina, y requiere un esfuerzo constante y continuado en el tiempo)
gue en el largo plazo lo vuelve en la opciéon de gestibn mas cara. Ademas, si se
acaban los recursos econémicos y se interrumpen las acciones de control tanto la
poblacidén invasora como sus impactos negativos aumentaran pudiendo causar dafos
irreversibles.

A la hora de intervenir sobre poblaciones invasoras existe un gran nimero de métodos
especificos aferentes a tres categorias fundamentales:

» Mecénicos (por ejemplo trampeo, disparo, pesca eléctrica, tratamientos con calor,

arranque, tala, etc.)
» Quimicos (uso de pesticidas)

» Bioldgicos (por ejemplo uso de enemigos naturales y patdégenos, de sustancias de

origen bioldgico, induccion de resistencia en el organismo hospedante, etc.)
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Estos con dependencia de la especie a gestionar y de los factores circunstanciales
relacionados con los objetivos a alcanzar, el lugar, etc. pueden utilizarse de forma
aislada o combinada. Tanto el uso incorrecto (por ejemplo cuando el personal que los
lleva a cabo no esta previamente entrenado) como la falta de consideraciéon a la hora
de evaluar los riesgos asociados a su uso (por ejemplo en la introduccién de agentes
exoticos de control biologico, el uso de sustancias toxicas, etc.) pueden tener
consecuencias desastrosas sobre el medioambiente, y en ocasiones facilitar la
dispersién de la especie objeto del control y/o provocar nuevas invasiones.

Restauracion

La gestion de EEI no puede constituir por si mima el objetivo principal de una
estrategia de conservacion, sino que debe interpretarse como un medio para alcanzar
un fin mas importante que es la preservacion del ecosistema y sus funciones. Debido a
gue los ecosistemas que sufren mayores perturbaciones son méas vulnerables a las
invasiones, mantener su buen estado y potenciar su resiliencia se vuelve en un paso
imprescindible. En el contexto de la gestion de EEI la erradicacion, contencion y/o
control deberian complementarse con medidas de restauracion puesto que podrian
liberar recursos o abrir nichos propiciando tanto la re-invasion como nuevas
invasiones. La restauracion planeada sobre la base de un andlisis de viabilidad debe
tener en cuenta las caracteristicas estructurales del ecosistemas, costes y beneficios,
etc. y debe incluir medidas a largo plazo para el control y el monitoreo de EEI. Las
intervenciones tienen que desarrollarse segun protocolos de actuacién elaborados
especificamente para el area a intervenir, teniendo en cuenta los posibles factores de
riesgo asociados a las propias operaciones de restauracion (maquinaria contaminada,
uso de sustratos organicos y vegetales de procedencia remota, modalidades de
remocion y transporte de EEI etc.) que podrian actuar como vectores de nuevas
especies y/o favorecer la dispersion de aquellas que han sido objeto de control. Por
cuanto concierne al tipo de plantas a emplear en las obras de restauracion
(revegetacion, control de la erosion, etc.) se deberia privilegiar el uso de especies
autdctonas y de proveniencia local a fin de evitar la contaminacién genética y limitar el
uso de especies exoticas (preferentemente formas estériles) seleccionadas mediante
un procedimiento de analisis de riesgos que indique las ausencia impactos adversos
asociados, para areas de escaso valor medioambiental. En el caso de reintroducir
especies animales nativas debe prestarse especial atencion para evitar la introduccion
subespecies diferente o de individuos procedentes de poblaciones alejadas debido al
riesgo de contaminacion genética y en todo caso deberia llevarse a cabo Unicamente
de forma acorde a las lineas guia de la IUCN sobre reintroducciones .

Otras herramientas imprescindibles para la gestion de EEI

Sistemas de informacion

La efectividad de la gestion de EEIl depende estrictamente de la precision de la
informacién sobre su distribucién, abundancia relativa, superficie ocupada, tendencias
poblacionales, vias de entrada, vectores, etc. Una clara comprensién de la situacién es
fundamental para identificar establecer prioridades para la investigacion, prevencion,
seguimiento y control y detectar con rapidez las nuevas introducciones.

De la misma manera es necesario disponer de informacion sobre las diferentes
opciones de gestion a la hora de prevenir nuevas introducciones y la expansion de las
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especies ya establecidas o mitigar sus impactos. Las experiencias (técnicas y
metodologias) llevadas a cabo en materia de prevencion y mitigacion de EEI utilizadas
en otros paises con las mismas especies pueden ser de gran utilidad a la hora de
identificar los mejores métodos de gestibn asi como para evitar la repeticion de
errores.

Disponer de dicha informacién a través de sistemas digitales y accesibles via Internet
puede contribuir al monitoreo, deteccion temprana, erradicacién y control de especies
invasoras y por lo tanto facilitar la toma de decisiones a nivel de politicas publicas o
iniciativas privadas encaminadas a la solucién de este problema. Su ubicacion en la
red agiliza las consultas evitando barreras burocraticas y favorece el intercambio de
informacién, dos elementos esenciales a la hora de abordar la gestién de EEI.

1.1.Investigacion

La importancia de promover la investigacion sobre las especies exéticas invasoras y
los factores subyacentes a los procesos de invasién es innegable e indispensable para
la gestion del problema. Tanto la taxonomia como la ecologia juegan un papel esencial
en todas las etapas de gestion del problema. Esto incluye tanto la deteccion e
identificacion inicial de las EEI que requiere conocimientos taxondémicos, como las
fases sucesivas de respuesta rapida y control que precisan de la comprensién de la
ecologia de los invasores en sus rangos nativos e introducidos, necesaria por ejemplo
para determinar cudndo y cémo las medidas de control deben ser iniciadas. Por otro
lado la investigacion aplicada aporta continuas mejoras a herramientas de gestion
tales como los analisis de riesgos y técnicas de control. No obstante, al tratarse de un
tema transversal muchas méas son las disciplinas que contribuyen a un mejor
conocimiento del problema y de sus consecuencias. Desde un punto de vista
operativo, ademas de potenciar las financiaciones en el campo de la biologia también
se deberia promover un mayor numero de estudios sobre la economia de las
invasiones y su impacto sanitario, asi como investigaciones en el campo legal con el
objetivo de aportar nuevas perspectivas y soluciones de cara a la gestién de las EEI.

Se reportan a continuacion algunas areas prioritarias de investigacion delineadas por
la Estrategia Europea sobre Especies Exdéticas Invasoras:

» Metodologias de andlisis de riesgo para vias de entrada, vectores y especies.
» Técnicas de deteccién temprana
» Patrones de dispersién de EEI o potencialmente invasoras.

» Investigacion basica sobre biologia taxonomia y ecologia de las EEI en sus rangos
nativos e introducidos y epidemiologia

» Investigacion sobre vulnerabilidad de los ecosistemas.

» Evaluacién de los impactos adversos de las EEI sobre la biodiversidad nativa
incluyendo la diversidad genética

» Evaluacion de las consecuencias sobre la economia y la salud publica
» Evaluacion y desarrollo de mejores técnicas de prevencioén, control y restauracion

Por otro lado se hace hincapié en la necesidad de establecer canales de comunicacion
y mecanismos de retroalimentacion positiva y reciproca entre el sector de la
investigacion y los estamentos encargados de la gestién.

www.conamalO.es | 54



Documento del Grupo de Trabajo de Conama 10:

1 O La pérdida de biodiversidad, responsabilidad y soluciones

Normativa

Pese a que a nivel internacional y regional existen diferentes instrumentos (vinculantes
y no) que abordan de una u otra manera a las EEI, y aunque varios paises y algunas
regiones hayan hecho progresos significativos, los ordenamientos juridicos e
institucionales de muchos otros tratan todavia el problema de forma poco sistematica y
fragmentaria. Las demas disposiciones existentes han sido desarrolladas de cara a las
necesidades de sectores productivos concretos y como reaccion a la presencia de EEI
particularmente problematicas. Existen varios condicionantes y de diferente naturaleza
gque pueden explicar esta laguna entre los cuales se pueden citar la dificultad para
predecir el riesgo asociados a especies vias de entradas y vectores de forma objetiva,
la escasez y o dispersion de datos, la amplitud de actividades y sectores relacionados
con las especies exoticas y el valor que se les atribuye, la escasa conciencia que tanto
el publico en general como los politicos tienen del problema y la ausencia de un
enfoque estratégico.

Sin embargo, el desarrollo y la aplicacion de medidas normativas son componentes
esenciales para prevenir o reducir el riesgo de nuevas introducciones y proveer una
base solida para su gestion. Idealmente los marcos legales deberian integrar
claramente principios fundamentales de la politica internacional como el de precaucion
y el de quien contamina paga y fundamentarse en objetivos claros y centrados mas en
los beneficios de la accidon que se pretenden conseguir que en las propias EEIl. Aln
prohibiendo o limitando ciertas actividades, los marcos normativos deberian promover
la consecucién de los objetivos marcados mediante incentivos positivos y establecer
mecanismos consultivos con los principales estamentos implicados (autoridades medio
ambientales, fitosanitarias, veterinarias, sanitarias, administraciones regionales y
locales, sectores industriales, expertos, etc.) a la hora de elaborar reglamentos
adecuados y asegurar su aceptacion y cumplimiento. Asi mismo la normativa deberia
definir claramente responsabilidades y funciones, y desarrollar reglamentos
especificos en materia de prevencién y gestion.

Una mirada hacia Espafia

Segun reporta el cuarto informe nacional sobre diversidad biolégica la introduccion de
EEI esta reconocida como una de las principales amenazas a la biodiversidad en
Espafia donde, se esta dedicando un esfuerzo notable a la lucha contra las EEI.

Entre los principales avances cometidos por diferentes agentes destacan:

» La realizacion de estudios basicos en el marco del Inventario nacional de
biodiversidad para establecer planes de gestion. Por otro lado varias CCAA
cuentan con obras sobre EEI y aproximadamente la mitad disponen de
publicaciones o documentos inéditos que incluyen inventarios o catalogos de sus
EEL

» Un incremento en el nimero de estudios y publicaciones cientificas sobre EEI.
» La celebracién de varios congresos, reuniones y seminarios técnicos-cientificos.

» La elaboracién de codigos de buenas practicas sobre jardineria, horticultura y
anillamiento cientifico y en materia de prevencién de la expansién del mejillon
cebra.
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» La produccion de un manual de diagndstico, prevencién y gestion de especies
ex0ticas invasoras y un manual de control de vertebrados invasores.

» Un aumento a escala autondmica de las iniciativas de gestion para EEI, la
continuacion de planes para la malvasia canela y el visbn americano a escala
nacional y la produccién y puesta en marcha de una estrategia nacional de lucha
contra el mejillén cebra.

» La elaboracion de nueva normativa (tanto a nivel autondmico como nacional)
destacando por su importancia la Ley 42/2007, del 13 de diciembre, del patrimonio
natural y de la biodiversidad.

» Un incremento en el nimero de campafas de divulgacion y sensibilizacion.

No obstante, a pesar de estos progresos, la gestion de EEI aparece en muchos casos
deficiente e incongruente.

La produccion cientifica en materia ha tenido un gran impulso en los Ultimos afios, y ya
se comienza a disponer de informacion cada vez mas detallada sobre EEI (aunque
muy sesgada hacia las plantas y los vertebrados) y sobre los mecanismos
subyacentes y los factores asociados a las invasiones biologicas. Sin embargo, pese a
un mayor conocimiento y comprension del problema, y a los avances realizados en
este campo, la respuesta politica al problema de las EEIl sigue siendo débil e
insuficiente. Las iniciativas politicas llevadas a cabo por las diferentes
administraciones para hacer frente a las EElI a menudo no reflejan adecuadamente los
actuales conocimientos cientificos sobre la dinamica del problema, ni responden a las
necesidades de gestion y opciones de respuesta para abordar seriamente el problema,
solicitadas en varias ocasiones por cientificos y técnicos. Y esto, a pesar del
incremento en el ritmo de las introducciones y de la creciente acumulacion de
consecuencias negativas derivadas de las invasiones bioldgicas.

Frente al problema de las invasiones biolégicas, gran parte del esfuerzo se ha dirigido
hacia aquellas EEI ya establecidas llevando a cabo campafias de control puntuales,
dirigidas a especies concretas y casi exclusivamente en aquellos en lugares donde
crean mayores impactos.

Pero, pese a los éxitos obtenidos en alguna campafia de erradicacion, la
irreversibilidad de muchas invasiones pone en énfasis la importancia de la prevencion.
Sin embargo las iniciativas tomadas en este campo han sido débiles y limitadas en
términos de cobertura y alcance, y delatan una falta de compromiso politico que se ha
traducido en la puesta en marcha de medidas que no responden a una visién
estratégica del problema.

Una de las mayores lagunas la constituye la ausencia de un sistema nacional de
informacién, una herramienta basica e imprescindible para una gestion eficiente de las
EEI cuya importancia fue subrayada ya en 2006 por los participantes del 2° Congreso
Nacional sobre Especies Exéticas Invasoras que reconocieron frente a la dispersion de
la informacion existente sobre EEI en Espafia y a la proliferacién de bases de datos
gque duplican en muchos casos los esfuerzos, la necesidad de aunar las mismas en un
portal de Internet accesible al publico y de libre consulta.

Por otro lado, la dispersion de competencias, la falta de coordinacion entre diferentes
administraciones y la ausencia de directrices estratégicas nacionales acordadas por
todos los estamentos implicados, se traduce a veces en una gestion contradictoria de
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las EEI. Esto es por ejemplo el caso de varias especies acuaticas invasoras que son
objeto de medidas de control en alguna CCAA mientras que en otras se favorece su
mantenimiento y expansion, incluso cuando su impacto negativo es manifiesto.

Por ultimo, uno de los pasos acometidos en tiempo recientes para la lucha a las EEI
ha sido la elaboracion y publicaciéon de la ley 42/2007 del patrimonio natural y de la
biodiversidad, que introduce, como principal herramienta de prevencion, el catalogo
espafiol de especies exdticas invasoras. Sin embargo, aun reconociendo la relevancia
de esta ley, su propia concepcion sigue reflejando una forma de actuar muy alejada de
una aproximacion estratégica al problema de las EEIl. Tanto la citada ley como la
normativa actual son insuficientes para soportar la puesta en marcha de politicas
orientadas a luchar contra las invasiones bioldgicas, un problema cuyas implicaciones
y cuya gestion precisan de la elaboracion de un marco juridico y una normativa
especifica.

Queda patente que una gestion eficaz de las EEI precisa: a) de un compromiso politico
serio y a largo plazo con el medio ambiente, con el conjunto de estamentos implicados
en el problema y con la ciudadania, b) de lineas de actuacién claras y estructuradas
de acuerdo con una estrategia que defina funciones y responsabilidades, y c¢) de la
dotacién de recursos adecuados.

Lamentablemente, mientras muchas herramientas para combatir las EEI ya existen, la
preocupacion por el problema y la voluntad de resolverlo flaquean.
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CAUSAS DE LA PERDIDA DE BIODIVERSIDAD: ESPECIES
EXOTICAS INVASORAS
L. Capdevila-Arguelles, B. Zilletti y V.A. Suarez-Alvarez
GEIB, Grupo Especialista en Invasiones Biologicas

Introduccion

El transporte de especies fuera de su area nativa de distribucion es tan antiguo como
la propia humanidad, ya que diversos tipos de plantas y animales han ido
acompafando a los humanos en sus rutas migratorias. El ritmo en el movimiento de
especies ha ido creciendo a lo largo de la historia junto con el florecer del comercio y
la mayor eficacia de los medios de transporte, hasta llegar a la era colonial y de las
grandes exploraciones que constituyen, sin duda, un momento clave en la historia de
la introduccién de especies.

Desde el inicio de la era colonial, la transferencia de organismos comenzé a
acelerarse, tanto de modo accidental como intencionado. Los primeros intercambios
de plantas y animales domésticos entre Europa y América comienzan poco después
del inicio de la conquista: especies cultivables y ganaderas europeas se introducen en
el continente americano, las plantas americanas llegan como curiosidades o plantas
ornamentales a Europa, etc. Desde entonces, el movimiento de especies tanto
animales como vegetales comenzé a incrementarse, bien porque fueron traidas para
uso alimenticio (especies para cria o0 cultivo) bien por su valor ornamental o como
curiosidad.

A partir del siglo XVIIl y a lo largo de todo el siglo XIX, en coyuntura con los viajes de
exploracién y el florecer de las ciencias naturales, empezaron a proliferar numerosas
sociedades cuyo fin era la aclimatacion de especies exoticas (plantas y animales).
Este era por ejemplo el objetivo de la Societé Zoologique d’Acclimatation en Francia
cuya esperanza, con la correcta aplicacién de la ciencia, era enriquecer los paisajes
galos con yaks, llamas, canguros asi como con numerosas especies de plantas e
impulsar al mismo tiempo la ganaderia y la agricultura. Dichas sociedades fueron muy
activas e influyentes, tanto en Europa como en Australia, Nueva Zelanda o Norte
Ameérica.

Sin embargo, es a partir del siglo XX y particularmente en las Ultimas décadas cuando
el nidmero de introducciones alcanza ritmos sin precedentes. El florecer de las
relaciones comerciales antes y de los mercados comunes después, beneficiaron el
movimiento de organismos anulando el efecto de las barreras geogréficas y marcando
nuevos ritmos en la historia de la vida del planeta. Los medios de transporte aumentan
su velocidad y la capacidad de trasladar organismos vivos, acortandose la duracion de
los viajes y permitiendo la supervivencia de los mismos. Todo ello ha conllevado que
se multiplique tanto la escala espacial de las introducciones como las tasas de cambio,
llevando a un mundo en el que no existen distancias ni fronteras. De esta forma, los
seres humanos hemos sido capaces de borrar las fronteras naturales que han
mantenido a las especies dentro de su area de distribucién natural durante miles o
millones de afios; tbmese como ejemplo la apertura de nuevas vias como el Canal de
Suez, que ha supuesto la entrada de mas de 300 especies originarias del Mar Rojo al
Mar Mediterrdneo en menos de un siglo (especies lessepsianas).
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Este hecho no seria tan
significativo si no fuera PROCESO DE INVASION

porque muchas de las
especies que se trasladan

POBLACION EN LAREGIIQN_ DE ORIGEN

Yavo3Tl-

en la actualidad de forma BIOGZHC;-EE{?QF[CO e e

accidental o voluntaria 3
pueden llegar a B Y &
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territorio, establecer FISIOLOGICO 3
pObIaCioneS, y convertirse NUEVA POBLACI ON ESTABLE EN EL NUEVO AVBIENTE i
en  especies  exéticas | | r 3
invasoras (EEI) I.__Dls_i_'ERm‘c:uEunmusmmENTEuums POBLACION DX X EL KUEVO ¢ %‘

Estaco 42 Ampksmente Estach 4 Dominante kcaimenty

POBLACION DOMINANTE EN VARIOS AMBIENTES NUEVOS
\_.

Estaco § Prevaan

OLIVdWI

Para que una especie

P . . IMPACTO FINAL: COMUNIDAD NATIVA INVADIDA
exotica introducida en un Y PERCEPCION HUMANA
nuevo ambiente se vuelva
invasora debe atravesar
dos filtros: un filtro
biogeografico (solventado por los medios de transporte, las introducciones voluntarias,
etc.) y un filtro biolégico en si mismo, correspondientes a sus propias caracteristicas
biolégicas y a las del ecosistema al que llega (ver figura 1). Cuando la especie logra
traspasar ambos filtros, podra llegar a provocar una invasion biolégica. Pero, ¢a qué
nos referimos cuando hablamos de invasiones biolégicas?

Figura 1. Proceso de invasion.

Hablamos de invasiones biolégicas cuando especies de origen remoto alcanzan un
nuevo territorio y se propagan por €l a gran velocidad, alterando la estructura y
funcionamiento del ecosistema receptor y causando dafios ecolégicos vy
socioecondémicos. De todas las definiciones dadas de EEI, probablemente la ofrecida
por el ISSG/IUCN (Invasive Species Specialist Group/The World Conservation Union)
en sus Lineas directrices para la prevencién de pérdidas de diversidad biolégica
ocasionadas por especies exgticas invasoras, sea la que da la clave para determinar
qué especie es invasora 0 cual no lo es: una especie exotica invasora es aquella
especie exdtica que se establece en un ecosistema o habitat natural o seminatural; es
un agente de cambio y amenaza la diversidad biolégica nativa. Por tanto, nos
encontramos frente a una problemética que ya ha sido catalogada como la segunda
causa de pérdida de biodiversidad, precedida tan solo por la destruccion de habitats.
De hecho, el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino ha incluido en el
cuarto informe nacional sobre la diversidad biologica a la introduccion de especies
exoticas e invasoras como uno de los factores mas importantes de amenaza para la
biodiversidad.

Impactos ecoldgicos generados por la presencia de EEI

‘La introduccion de EEI esta considerada como la segunda causa de pérdida de biodiversidad a nivel
mundial.’
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Los impactos generados por la presencia de especies aldctonas con un
comportamiento invasor varian segun la especie de la que se trate y sus interacciones
con el ecosistema invadido. Si la especie introducida ocupa el mismo nicho ecoldgico
que una autdctona mostrando una mayor capacidad competitiva que la nativa, la
especie nativa puede verse en regresion e incluso llegar a extinguirse localmente. Si
bien podemos hacer una catalogacion de las consecuencias ecoldgicas derivadas de
la introduccion de especies (ver

figura 2), en la mayoria de los | CONSECUENCIAS ECOLOGICAS

casos se podra observar que

realmente la consecuencia es un
4 2

conjunto de las reflejadas en la

flg ura 2 . Nlerdclones del Reducl:lén en la e . Depredacié
P y herbivoria

SOBRE LOS GENES

Este t|p0 de Competencia puede Hibridacién Inl.rogreslérl Nuevos genoupas

genética invasores

darse de varias formas:

Cambics en Ia Nleraciunes en la Perdidn de Extinciones

SOB RE LOS ECOSISTE MAS

Cambios en Ias perturbaciones Cambios en el mﬁdlo fisico

Figura 2. Consecuencias ecoldgicas derivadas de la introduccion de EEI.

Competencia por explotacion de los recursos

Se da cuando los organismos requieren un recurso concreto y una especie consume
una parte importante de dicho recurso, reduciendo su disponibilidad para los demas
organismos.

Puede suceder gue los recursos no sean limitantes, pero que la especie introducida
los utilice con mayor eficacia que las nativas, disminuyendo la disponibilidad del
mismo. Un ejemplo de este tipo de competencia lo tenemos en el caso de la hierba de
la Pampa (Cortaderia selloana), la cual compite con éxito con las especies nativas por
la luz, humedad y nutrientes gracias a su rapido crecimiento y a la acumulacién de una
gran biomasa aérea y subterranea. Un ejemplo en el reino animal lo encontramos al
estudiar el galapago de Florida (Trachemys scripta elegans) que excluye a las
especies nativas (galapago leproso -Mauremys caspita- y europeo -Emys orbicularis-)
de los lugares de asoleamiento gracias a que alcanza tallas superiores y produce
mayor descendencia que los galapagos autdctonos.

En otros casos las especies se encuentran con un recurso limitante, ya sea la luz, el
agua, el espacio... Si la especie invasora presenta una mayor tolerancia a dicha
limitacion que las nativas y consigue explotar el recurso limitante a un nivel mas bajo,
podré llegar a dominar competitivamente en ese ambiente. Por ejemplo, en las dunas
y roquedos litorales, que se caracterizan por presentar un fuerte estrés hidrico, la ufia
de gato (Carpobrotus sp.), compite con éxito por la luz y el agua y desplaza a las
especies nativas; de igual forma, pero en un ambiente arido y de elevada insolacion,
determinadas especies de opuntias (Opuntia sp.) compiten ventajosamente por el
agua con las especies nativas llegando a ponerlas en peligro.
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Competencia por interferencia

La competencia por interferencia se da cuando un organismo impide indirectamente a
su competidor nativo el acceso a un recurso comdn.

Por ejemplo, las plantas invasoras pueden desplazar a las nativas mediante alelopatia:
determinadas especies de plantas vasculares producen compuestos quimicos que
pueden resultar toxicos para las plantas adyacentes; estos compuestos alelopéticos
provocan un impacto sobre la comunidad vegetal nativa. Por ejemplo, el arbol del cielo
(Ailanthus altissima) libera toxinas que no perjudican a sus propias plantulas pero que
provocan una elevada mortalidad de plantulas de otras especies. Otro ejemplo lo
encontramos en las flores de la mimosa plateada que, al caer al suelo, inhiben que
determinadas especies de herbaceas no

puedan germinar y/o crecer. Robinia pseudoacacia (falsa acacia)

Un caso de competencia por interferencia con | Por )su crecimienlto agresivo ?/ su longevidad (200-|300
P : : afios) es muy peligrosa para los ecosistemas naturales,

un efe_CtO Indlrec_to’ no siempre evidente pero de invadiendo claros y bosques de ribera, desplazando a la
gran importancia, lo tenemos con aquellas vegetacion nativa. La falsa acacia se asocia en simbiosis
plantas como la falsa acacia (Robinia con b_acterias fijat_ipras del nitr_égeno atmosférico
d . . t ti (Rhizobium sp.), modificando las condiciones naturales del
pseudoacacia) que, gracias a _Sus alraClivas | syelo que ocupa, enriqueciéndolo en nitrogeno
flores, pueden atraer a los polinizadores mas | favoreciendo la presencia de especies oportunistas.

intensamente que las plantas nativas. afectando Ademas la robinia posee unas lectinas toxicas en sus
! semillas. Los animales domésticos como los caballos que

negativamente su polinizacion. las consumen requieren atencién veterinaria inmediata.

Por depredacion o herbivoria: gecialeabailiness

: : : : Especie de elevada velocidad de crecimiento y gran
Determinadas especies introducidas pueden capacidad de rebrote, es capaz de invadir claros y parches

llegar a depredar intensamente sobre especies | de arbolado o matorral, llegando a crear formaciones
autdctonas (tanto animales como vegetales) monoespecificas. Sus propiedades alelopaticas dificultan la
. germinacion de las especies autoctonas pudiendo alterar la

IIegando a provocar importantes descensos en riqueza y diversidad de los microorganismos del suelo. Se
las poblaciones nativas. Esto llega a ser un asocia con bacterias fijadoras del nitrgeno atmosférico del
hecho muy llamativo en islas o ecosistemas género Rhizobium en los nédulos que se forman en sus
. X . raices. El verse facilitado su rebrote y germinacion tras los
aislados evolutivamente ya que las especies | incendios, le aporta una clara ventaja frente a la vegetacién
han evolucionado en ausencia de nativa para colonizar las zonas que hayan sufrido esta

depredadores. perturbacion.

Uno de los ejemplos mas claros en los rios

espafoles lo tenemos con el lucio (Esox lucius), introducido en Espafia a finales de los
afos 40 para pesca deportiva, un voraz depredador icti6fago que ha prosperado en
ausencia de enemigos naturales. Otro ejemplo lo tenemos con el arrui (Ammotragus
lervia), un bdvido de origen norteafricano introducido en los afios 70 que esta
acabando con la vegetacion endémica de bajo porte en las islas Canarias.

Impactos a nivel genético

Las EEI pueden llegar a provocar la de extincion de especies nativas por hibridacién e
introgresion genética, poniendo en contacto especies anteriormente aisladas. Este
fendmeno puede ser muy pernicioso para especies poco comunes 0 en peligro que
entran en contacto con otras mas abundantes con las que se cruzan, produciéndose
una inundacién genética del pool genético de la especie nativa, creandose hibridos,
con lo que se llevara a la extincién completa del genotipo nativo puro. Este es el caso
de la malvasia canela (Oxyura jamaicensis), cuyas caracteristicas (machos
dominantes, mayor agresividad en el cortejo, caracter poligamo y mayor capacidad de

www.conamalO.es | 62



Documento del Grupo de Trabajo de Conama 10:
La pérdida de biodiversidad, responsabilidad y soluciones

adaptacion) hacen que los machos se reproduzcan con las hembras de la especie
nativa (malvasia cabeciblanca, Oxyura leucocephala) dando como resultado hibridos
fértiles y pudiendo llegar a perderse el genotipo nativo. En determinados casos, los
hibridos pueden llegar a tener un comportamiento invasor mas acusado que las
especies originales, tal es el caso de Spartina anglica, resultado del cruce entre la
especie europea Spartina maritima y la americana Spartina alterniflora.

Alteraciones en el comportamiento

Algunas  especies introducidas pueden

- . Neovison vison (visén americano)
provocar cambios en el comportamiento de

otras especies en su propio detrimento. Por
ejemplo, la mariposa monarca (Danaus
plexippus) pone sus huevos en su planta
hospedadora, el algodoncillo (Asclepias
syriaca). Al eclosionar, las larvas se alimentan
de esta planta y almacenan energia y
nutrientes que utilizardn en la fase de pupa,
durante la cual no se alimentan. Llegadas a
este punto, se quedan colgadas boca abajo y

Es un fuerte competidor y un depredador. Sus impactos
negativos mas significativos son sobre especies de
avifauna nativa y sobre el visén europeo, especie
autoctona fuertemente amenazada. Neovison vison,
compite con la especie nativa Mustela lutreola,
desplazandola gracias a su comportamiento mucho mas
agresivo y mayor tamafio (son especies vicariantes).
Interfiere en el flujo génico del visén europeo pues al entrar
en celo antes que éste, puede aparearse con sus hembras
que, aungque produzcan un embrion inviable, no vuelven a
aparearse. Su comportamiento depredador acarrea
ademas consecuencias negativas para las aves que

sufren la muda. desarrollandose la mariposa nidifican en el suelo, particularmente Anétidas y Réllidos.

adulta. Sin embargo, la introduccién en
Norteamérica de la especie Vincetoxicum rossicum, nativo de Ucrania, esta
reemplazando los algodoncillos comunes de los campos en donde las larvas monarcas
se sustentan. Las larvas apenas se alimentan de esta planta, por lo que la futura
mariposa morira ya en el primer estado larvario.

Impactos en el medio fisico y en el régimen de las perturbaciones

Algunas especies crean impactos importantes en el medio fisico llegando a alterarlo
sustancialmente e incluso provocando alteraciones en el régimen de las
perturbaciones. Un claro ejemplo sufrido en el Guadalquivir (ver figura 3) ha sido la
introduccidn del jacinto de agua (Eichhornia crassipes). Esta especie, procedente del
Amazonas y comercializada como planta ornamental de lagunas y estanques, cubre
los rios y canales disminuyendo el flujo de agua y aumentando la sedimentacion,
obstruye canales y cursos de agua navegables, su sombra impide el crecimiento del
fitoplancton, afectando a la cadena alimenticia, provoca fendémenos de anoxia
catastroficos para los animales y plantas nativos, compite con la flora por la luz,

nutrientes 'y oxigeno, reduciendo la
biodiversidad nativa, los camalotes
desarraigan especies vegetales nativas

emergentes y pueden arrastrar animales, y
ademas provee un habitat ideal para la
proliferacion de mosquitos.

En otros casos las especies introducidas
alteran el régimen de las perturbaciones,
como ha ocurrido en Florida con la graminea
Imperata cylindrica y la frecuencia de
incendios. [Esta especie, originaria de
arenales riparios europeos, no so6lo se
regenera sin problemas tras los incendios,
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sino que los propicia mediante la produccion de biomasa facilmente inflamable. Su
introduccion en Florida, donde las especies nativas no estaban adaptadas al fuego, ha
aumentado la frecuencia de incendios. Ello facilita la expansion de esta especie, ya
que ocupa las areas que dejan vacias las especies que no son capaces de
regenerarse.

Otro ejemplo de este tipo de impacto lo encontramos en algunos rios espafioles tras la
llegada de la diatomea dulceacuicola didymo (Didymosphenia geminata). Como
resultado de los blooms de esta diatomea, la luz del sol no entra en la columna de
agua de los rios perturbando los procesos ecolégicos, causando el declive de las
plantas nativas y de la vida animal (tanto vertebrados como invertebrados) asociada a
los cursos de agua. En determinados casos llega a excluir totalmente al resto de las
especies propias de nuestros rios. Asi mismo, modifica el flujo de agua provocando
cambios en las fluctuaciones de oxigeno disuelto e incrementando el pH de las aguas.
Debido a que cubre el sustrato, los recursos alimenticios y de habitat cambian o son
completamente eliminados en detrimento de los organismos nativos.

Impactos econémicos generados por la presencia de EEI

‘En Europa, el coste de las EEI supera los 23.000 euros al minuto.’

Las invasiones biolégicas pueden causar impactos econdmicos, en ocasiones, de
dimensiones elevadas. Recientemente un estudio realizado sobre 25 especies
ex@ticas invasoras estima un coste anual en Europa de 12.000 millones de euros. Asi
mismo, en los ultimos 15 afios, la Comisién Europea ha contribuido a financiar con 132
millones de euros casi 300 proyectos que abordan este problema. Este tipo de
impacto, poco estudiado en la actualidad, puede suceder de dos formas:

Impacto directo

Por ejemplo, destruccién directa de alimentos o
cosechas, disminucién en la supervivencia, éxito
reproductivo y produccién de animales domésticos, | Reduce la capacidad de desagile de rios y
reduccién en la cantidad y calidad de canales, desestabiliza los cauces fluviales,
det inad tividad t ti | dificulta el trafico ferroviario y la visibilidad en las
etermmnadas ac _'Vl ades exirac |Va_s como la carreteras, y provoca dafios en las construcciones
pesca o el marisqueo, etc. También pueden e infraestructuras publicas, causando por todo ello
provocar dafios considerables en las pérdidas econémicas. Por otro lado, disminuye el
: valor de los pastos para el ganado, con la
infraestructuras, obstruyendo y destruyendo | consiguiente disminucion de rendimiento de los
canales o diques, alterando cimientos, etc. con el | mismos.
consiguiente coste econdémico. Un ejemplo lo
encontramos en el caso del coipu (Myocastor

coipus), especie que puede destruir cosechas de las zonas donde ha sido introducido.

Reynoutria japonica

Impacto indirecto

Se refiere al coste de combatir los efectos de las invasiones biolédgicas, incluyendo las
medidas de cuarentena, deteccion temprana, control y erradicacién de las especies,
asi como solventar econémicamente los dafios producidos por éstas. En Esparfia el
ejemplo que mas ocupa los titulares lo encontramos con el mejillon cebra (Dreissena
polymorpha), especie procedente del Mar Negro y Caspio cuya gestion (principalmente
enfocada a paliar los dafios producidos por su presencia) asciende a mas de 100
millones de euros. Otro ejemplo lo tenemos con la especie Didymosphenia geminata,
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cuyas masas mucilaginosas interfieren en el uso de los cauces fluviales, disminuyendo
drasticamente su valor recreativo y estético; de hecho las masas de esta diatomea se
parecen a los vertidos de las industrias papeleras. La necesidad de limpieza de
embarcaciones y aparejos de pesca lleva asociado un importante coste econémico. Se
han reportado también problemas por colmatacion en canales y centrales
hidroeléctricas, depuradoras, etc., debiendo limpiar las estructuras por la acumulacién
de moco de roca.

A todo ello se debe afadir la dificultad de encontrar una correspondencia econémica a
pérdidas derivadas de la invasion de especies, tales como la extincion de una especie,
la pérdida de habitat, el valor estético de un paisaje alterado, etc.

Impactos sanitarios derivados de la presencia de EEI

Las consecuencias sobre la salud humana, animal o vegetal, derivadas de la
introduccion de especies aldctonas, pueden llegar a suceder por dos vias diferentes:

Por introduccion de especies reservorio de agentes patogenos

Es decir, especies que en si mismas no son agentes patdgenos, pero que pueden ser
portadoras de los mismos. Por ejemplo, la introduccion del mosquito tigre (Aedes
albopictus) en ltalia, provoc6 que, en verano del 2007, en Ravenna, Italia, se produjera
un brote epidémico de la fiebre del Chikungunya o artritis epidémica chikungunya, (al
menos 160 casos) provocada por el virus CHIKV trasmitido por la picadura de este
mosquito. Este virus fue identificado en Tanzania. Otro ejemplo lo encontramos en los
mapaches (Procyon lotor), que pueden ser portadores de enfermedades infecciosas:
rabia, moquillo, parvovirus felino y canino, enfermedad de Aujeszky (pseudorabia),
trypanosomiasis, coccidiosis, toxoplasmosis, pueden trasmitir el Baylisascaris
procyonis, causante de encefalitis severa, etc. Un ultimo ejemplo lo encontramos en
EEUU, con la introduccion de los perrillos de las praderas importados como mascotas
desde el continente africano. Entre mayo y junio de 2003 se documentaron 37 casos
de viruela del simio (monkeypox), enfermedad nunca vista en el hemisferio occidental
que fue trasmitida por esta especie.

Por introducciéon de especies que son agentes patégenos en si

mismas

En este caso es la propia EEI la que es un agente patégeno. Quizds una de las
especies mejor estudiadas por su severo impacto a nivel mundial es la hormiga roja de
fuego (Solenopsis invicta) de origen sudamericano. Fue importada a los Estados
Unidos como polizén en buques de carga en la década de 1930 donde causoé estragos
en el ecosistema por carecer de un depredador natural.

Un caso muy conocido en Espafia, que abarca ambos tipos de impactos, fue la
introduccion del cangrejo rojo americano (Procambarus clarkii) y el cangrejo sefal
(Pacifastacus leniusculus). En el caso del cangrejo rojo americano, la primera
introduccion en Espafa se realizé en los arrozales de una finca particular de Badajoz
en 1973 para su explotacion comercial en acuicultura. Tras su exitosa aclimatacion, al
afio siguiente comenzé su cria en un vivero de anguilas en la provincia de Sevilla,
desde el cual llegaron al medio natural debido a la ausencia de filtros. Posteriormente
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los pescadores facilitaron la dispersion de la especie en las marismas del Guadalquivir
efectuando introducciones ilegales. La expansion natural de la especie (puede cubrir
distancias que pueden exceder los 3 Km a dia) fue acelerada por las numerosas
traslocaciones a partir de las cuales se introdujo en toda la Peninsula Ibérica, islas
Baleares y Canarias, debido a los beneficios econdmicos derivados de su explotacion.
Esta especie es portador y vector del hongo Aphanomices astacii, que produce la
afanomicosis, enfermedad letal para los cangrejos de rio autéctonos que han
desaparecido de todos los enclaves donde la especie exética ha sido introducida. Es
transmisor de la tularemia, una zoonosis interespecifica que afecta a mamiferos
(principalmente lagomorfos y roedores) detectada por primera vez en humanos en
Espafia en 1997, fecha a partir de la cual se han producido varios brotes. Al igual que
el cangrejo rojo americano, el cangrejo sefial también es portador de este hongo.

¢ Qué explica el éxito de las especies invasoras?

Muchos cientificos se han hecho esta pregunta y han buscado la respuesta entre las
especies invasoras de distintos territorios. Sin embargo, la informacién publicada
muestra que no hay una explicacion Unica, sino que ésta depende tanto del
ecosistema como de la especie considerada. A pesar de ello también se han
detectado algunos patrones generales que parecen repetirse en distintos lugares del
planeta. Entre las causas que explican el éxito de las invasoras, podemos diferenciar
entre aquéllas que tienen que ver con las caracteristicas del ecosistema receptor y las
que son propias de la especie invasora.

Caracteristicas de los ecosistemas que albergan mayor proporcion

de especies invasoras

Si bien es cierto que no hay ecosistema en la tierra que no cuente con especies
invasoras entre su acerbo bioldgico, también es cierto que hay ecosistemas con mayor
proporcion de especies exoticas que otros. Por ejemplo, las islas se consideran
ecosistemas “fragiles”, y la historia biolégica de muchas de ellas muestra
consecuencias drasticas derivadas de la presencia de EEI. También los ambientes
perturbados son mas propensos a albergar EEl que aquéllos en buen estado de
conservacion.

Existen dos hipétesis que pretenden explicar este patron:

-la hipotesis del nicho vacio, que postula que algunas funciones de los ecosistemas
pueden no estar desempefiadas por ninguna especie, debido a constricciones
filogenéticas o biogeograficas. Una especie exotica, por tanto, podria llegar a ese
nuevo ambiente y ocupar el nicho vacio;

-la hipétesis de la ausencia de enemigos postula que el éxito de algunas invasoras se
debe a que en los ecosistemas que invaden no existen depredadores, parasitos o
enfermedades, capaces de frenar su expansion.

Caracteristicas intrinsecas de las especies invasoras

Aungue no siempre sucede, si es posible citar determinadas caracteristicas que dan
ventaja a unas especies frente a otras:
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-Elevadas tasas de crecimiento y reproduccion: estos caracteres conducen a una
eficaz monopolizacién de recursos con el consiguiente desplazamiento de las especies
nativas por exclusion competitiva.

-Flexibilidad y plasticidad fenotipica: algunas especies son capaces de aclimatarse
mejor otras a condiciones ambientales nuevas o cambiantes, bien por una elevada
plasticidad fenotipica, cuando un determinado genotipo da lugar a fenotipos muy
distintos en respuesta al ambiente, o por una alta flexibilidad funcional, es decir, el
fenotipo puede variar en respuesta a las oscilaciones ambientales.

-Facilidad para la hibridacion: algunas especies poseen gran facilidad para hibridar con
otras, lo cual les permite aumentar su variabilidad genética, pudiendo constituir
poblaciones estables en areas nuevas a partir de unos pocos ejemplares introducidos.

Reflexiones

El actual nivel de desconocimiento e imprevisibilidad del fendmeno “invasiones
biolégicas” en su sentido mas amplio (vias de entrada, vectores, composicién de
especies, factores que condicionan su establecimiento, impacto, etc.) fundamenta la
aplicacion del enfoque de precaucion como elemento clave de las politicas y
estrategias de gestion en materia de EEI. Esta aproximacion debe poner énfasis sobre
la prevencion, dirigiendo las acciones de manejo en los primeros estadios de la
secuencia de invasiéon para interrumpir la transferencia de especies. La prevencion
responde a una aproximacion proactiva y a una vision estratégica del problema y es
mas eficiente y econémica en comparacion con otras opciones de manejo, eliminando
desde un principio las potenciales consecuencias de una invasién. La prevencion
constituye, por lo tanto, una prioridad en la lucha contra las EEI y como tal debe ser
tratada.

El andlisis del actual sistema de prevencion ha puesto de manifiesto la ausencia de
una vision estratégica del problema y una importante serie de lagunas que requieren
acciones urgentes orientadas a construir una nueva herramienta de prevencion mas
eficaz y estructurada en un sélido marco estratégico.

Dicha herramienta deberia sentar sus bases sobre: a) un nuevo marco normativo en el
contexto de la bioseguridad, b) la reorganizacion de los actuales sistemas de control e
inspeccion, c¢) la implantacion de los Andlisis de Riesgos en todos los procesos de
decision y gestion sobre especies exoticas y exoticas invasoras incluyendo también
vias de entradas y vectores, d) la institucion de listados, €) el desarrollo de codigos de
buenas préacticas al menos para aquellos sectores de alto riesgo, y f) el desarrollo de
acciones educativas y de sensibilizacion.

LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD NATIVA ES TAREA DE TODOS Y COMO TAL DEBEMOS ASUMIRLA.
FORMAR E INFORMAR A LA POBLACION ES UN FACTOR CLAVE PARA PODER PREVENIR FUTURAS
INVASIONES EN ESPARA.
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LA EXTINCION EN AREAS INSULARES
Joan Mayol

Las islas, unarealidad geogréficay biolégica

.Qué cosa es una isla?

La archiconocida definicién escolar (isla es una porcion de tierra rodeada de
agua por todas partes) puede sernos Util conceptualmente como aproximacion
elemental, pero deberemos revisar el concepto para poder centrar las consideraciones
que siguen.

Para empezar, habra que poner limites cuantitativos a la “porcion”, superior e
inferior. Aceptando que Australia y la Antartida son continentes, las mayores islas del
mundo son Groenlandia (2.166.086 km? que algunos autores no incluyen en la
biogeografia insular, por sus caracteristicas climaticas, contactos periédicos por hielo,
etc.) y Nueva Guinea (785.753 km?). El limite inferior es mucho mas impreciso: la
frontera entre isla, islote y escollo es convencional y variable, aunque para nosotros es
irrelevante. En el presente trabajo consideraremos ISLAS (biolégicamente hablando)
todos los espacios habitados por organismos estrictamente terrestres; rocas o
afloramientos que alberguen sélo flora o fauna acuatica o anfibia no serian “islas” sino
islotes o escollos sin relevancia biolégica. Por tanto, puede haber islas de muy pocos
metros cuadrados de superficie. Recordemos también que el agua puede ser de varios
tipos, y por tanto tendremos islas marinas, lacustres y fluviales.

;Cuantas hay?

La cantidad total de islas del mundo es muy dificil de cuantificar. Por ejemplo, en el
caso de Indonesia, un estado insular, la cifra oficial es de 17.508, pero se reconoce
como provisional. La Wiquipedia incluye una lista de 162 islas espafiolas de méas de
0,02 Ha , pero en ella figuran solo 12 islas Baleares, cuando hay algo mas de un
centenar superiores a esta extension y que cumplen el criterio biolégico adoptado
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aqui. Las Naciones Unidas tienen inventariadas so6lo 1.545 islas de superficie
conocida mayor de 10 ha, lista igualmente muy preliminar y escandalosamente
incompleta: de las Baleares, no registra ninguna menor que Formentera (83 km?),
cuando hay nada menos que diez y seis que superan dichas 10 ha. Con nuestra
definicion, el probable que existan muchos cientos de miles de islas en el mundo, que
sin embargo, suponen sé6lo una pequefia proporcion de la superficie emergida,
concretamente el 6,3%.

La clasificacion de las islas.

Desde el punto de vista biogeografico, se reconocen dos tipos de islas bien
diferenciadas: ocedanicas y continentales. Las primeras son las que no han tenido
contacto, ni por su origen ni por su historia, con los continentes; son basicamente las
de origen volcanico o coralino, formadas fuera de la plataforma continental. En cambio,
las que surgen por fragmentacion de la linea de costa o por las aportaciones aluviales
de los rios, son las denominadas continentales. Biol6gicamente, las primeras albergan
s6lo especies capaces de colonizarlas, muchas de las cuales tienen una larguisima
historia local que las ha conducido a la endemicidad. En cambio, en las continentales
normalmente pervive el fragmento de la biota vecina que quedd aislado, y por su
proximidad, presentan tasas elevadas de inmigracion de especies. En nuestro pais, las
Canarias son islas oceanicas, en tanto las Baleares y las ibéricas son continentales.
Alboran y Columbretes serian casi ocednicas: sin haber tenido contacto fisico con las
costas proximas, la escasa distancia a las mismas y su situacion sobre la plataforma
han facilitado un poblamiento bioldgico continental (aunque limitado).

Islas y ecosistemas bioldgicamente aislados

Islas, lagos, cuevas, cumbres y otros ecosistemas comparten una caracteristica
biol6gicamente muy relevante: hay organismos cuyas poblaciones pueden quedar
recluidas, o relativamente recluidas, en determinados tipos de habitats. Cuando esta
reclusion implica una separacion de los conjuntos reproductivos (sea completa o sea
una reduccién relevante de la probabilidad de intercambio de material genético) se
abre la puerta a la diferenciacion evolutiva, un proceso basico para la especiacion.
Aunque puede haber diferentes vias para este “aislamiento” reproductor — incluso
etolégicas, fenoldgicas o morfolégicas- la mas obvia y probablemente la mas frecuente
en la historia del Planeta es la geogréfica: islas estrictas, negativos de islas (0 sea,
lagos y cuencas fluviales), cumbres aisladas, bosques-isla... han sido y son esenciales
para que la vida se haya diversificado en el Planeta como lo ha hecho.

Si las islas son incontables, los ecosistemas ecol6gicamente aislados escapan
a cualquier intento de cuantificacion, por aventurada y especulativa que pueda ser.

Nos, que somos tanto como vos y todos juntos mas que vos...

La frase de Guillem de Vinatea, Jurat en cap valenciano del Reino de Aragén
en el siglo XIII, sirvié para aclararle al Rey el alcance limitado de su poder. Nos vale
para la biodiversidad insular, aunque no es del todo exacta: en relacion a la
biodiversidad continental, es bien sabido que las islas presentan indices
individualmente menores (hay menos especies en las islas que en los continentes),
pero un andlisis méas detenido nos indica una situacion mas compleja. En primer lugar,
en determinados casos, a igual superficie, el nimero de especies en una isla puede
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ser mayor, ya que puede presentarse una mayor diversidad de ambientes, y hay
especies que en las islas diversifican su habitat. Pero, sobre todo, las islas presentan
mayor originalidad, por la presencia de endemismos, nesoevolutivos o relictos. Por
tanto, la biodiversidad insular en su conjunto es (hay o ha sido) mayor que la
continental. Vemos algunas cifras:

Superficie continental mundial 175.000.000 Km2

Superficie insular mundial 6,3% con Groenlandia, 2% sin Groenlandia.
Aves endémicas de islas 930, 29,7% del total descrito.

Mamiferos endémicos de islas 697, un 14,1 % del total descrito

Tabla 1. Datos especificos de diversidad en Islas

En las islas vive un segmento significativo de la biota continental mundial,
incluyendo una parte muy considerable de las especies microareales (de distribucién
geografica muy restringida), los endemismos insulares. Por tanto, este 2 % insular del
planeta aporta un porcentaje muchisimo mayor a la biodiversidad global. En realidad,
incluso superior al de las selvas amazonicas, que albergan un 7,9% de las aves y un
8,8% de los mamiferos (Alcover y col. 1998).

El sindrome de la evolucion insular

Las poblaciones aisladas constituyen unidades evolutivas y, por tanto, tienden
a diferenciarse del resto, basicamente por un conjunto distinto de vectores selectivos,
aungque muchos autores consideran que el efecto fundador (pool genético limitado en
el momento de originarse la poblacion insular) o la deriva genética (pérdidas por azar
de parte de la variabilidad poblacional) tienen un papel relevante. En los ultimos
decenios se han reunido evidencias de una velocidad alta de los cambios evolutivos
en las islas, basicamente por el estudio morfolégico de los Pinzones de las Galapagos
(estudios de Peter Griffin y Rosemary Grant desde 1973), aunque el propio Darwin ya
detectd este fendbmeno al constatar el cambio de talla en las ratas introducidas en
Santa Elena pocos decenios antes de la visita del Beagle.

Como rasgo general, las poblaciones insulares tienen, en principio, una presion
biolégica selectiva menor que las continentales: tanto la predacion como la
competencia interespecifica son inferiores a las de los continentes. En contrapartida,
los recursos son mas limitados, y puede aumentar la competencia intraespecifica.

En el caso de los vertebrados, los estudiosos de la evolucion insular han
descubierto una serie de tendencias caracteristicas:

e Cambios morfolégicos. Resultan los méas evidentes (y méas féciles de estudiar,
por supuesto): la forma y el tamafo del pico de los Geospiza de las islas
Galapagos es el caso mas conocido, y evidentemente importantisimo en la
historia del pensamiento biolégico. Hay muchisimos otros.

e Anormalidades crométicas. Evoquemos aqui el caso de las Podarcis de las
Baleares como ejemplo paradigmatico: es posible distinguir la mayor parte de
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poblaciones por diferencias de color: vientres rojos, azules o parduzcos; listas
dorsales de amplitud y colores diversos; presencia o ausencia de ocelos
laterales... Es notable la tendencia al melanismo de distintas especies
insulares.

e Cambios etoldgicos. Las especies mas confiadas del mundo son especies
insulares; la causa es obvia: la falta de predadores y desconocimiento del
hombre reducen o anulan la distancia de fuga.

e Cambios de talla. En las islas es relativamente frecuente el gigantismo de los
pequefios vertebrados y el enanismo de los de gran talla, lo que se explica
por una tendencia a la talla media, la mas adecuada termodindmicamente.
Recordemos los elefantes enanos de Sicilia o Chipre, el Dodo —una paloma
colosal-, las tortugas gigantes, el Dragbn de Komodo o el mindsculo Homo
floresiensis...

e Parsimonia reproductora. Muchas especies insulares han acentuado su
adscripcion a la estrategia de la R, disminuyendo el tamafio de la puesta o de
la camada. También es facil interpretar este fendmeno: si no hay pérdidas por
predacion, lo més rentable es invertir la energia metabdlica en la propia
supervivencia y en propagulos mayores y eficientes.

Todas estas tendencias evolutivas favorecen al islefio en un ambiente predecible
y estable. En tanto se mantengan estas condiciones, las cosas van bien, pero si se
produce un cambio tan importante como la llegada de un nuevo depredador, las
consecuencias pueden ser, y han sido a menudo, catastroficas.

La extincion es un fenOmeno insular

En el caso de los vertebrados, grupo del cual disponemos de mejor
informacion, resulta evidente que la extincion documentada es un fendmeno
caracteristico (aunque no exclusivo) de las islas. Si consideramos las especies
terrestres insulares o acuaticas lacustres, las cifras son muy elocuentes:

Grupo Periodo Total esp. extinguidas Insulares Por biointrusismo
Aves (1) 1600-2000 76 69 86% (N=37)
Mamiferos (2) 1500-2000 170 102 36%(N=14)
Reptiles (3) 1500-2000 22 20 47%(N=15)
Anfibios (3) 1500-2000 34 21 30%(N=10)
Peces (2) 1500-2000 177 114-lacustres | 97% (N=111)
Faner6gamas (3) 85 56 16% (N=9)

Tabla 2: Extinciones documentadas de distintos grupos bioldgicos, casos insulares y porcentaje
de extinciones en islas y lagos debidos a especies introducidas sobre el total de casos de causa
conocida. (Fuentes: Elaboracién personal a partir de los datos de: Fuller, 2002. CREO 2006. IUCN

2006)

En realidad, solo conocemos una parte del fenébmeno de la extincion acelerada
por el hombre: en primer lugar, los registros histéricos son muy incompletos: la
expansién del género Homo a las islas es muy antigua ( Hombre de Java, H. erectus,
500.000 a.d.C.), y los registros de extinciones son muy parciales, tanto
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geograficamente como cronolégicamente. Las cifras de la tabla anterior se refieren
sb6lo a especies nominadas (0 sea, conocidas desde Linneo), lo cual supone
considerar solamente una fraccion temporal casi inapreciable desde que empezamos
a favorecer extinciones, y no incluye a las especies que se han extinguido antes de ser
descritas, que ha sucedido sin ninguna duda. En cuanto a las causas, la incertidumbre
de la informacién es incluso mayor.

Tomemos el ejemplo de las aves, un grupo particularmente bien conocido que
incluye unas 9.000 especies. Las extinciones historicas documentadas son unas 200,
menos de la mitad en los ultimos 400 afios. Sin embargo, sélo a partir de los estudios
paleornitoldgicos de Nueva Zelanda y Hawaii, la cifra de extinciones documentadas se
duplica. Por otra parte, sabemos que las extinciones de aves conocidas han sido, en
determinados casos, fulgurantes: después de la llegada de los europeos a pequefias
islas del Pacifico, algunas especies desaparecian en afios o decenios, incluso las hay
que so6lo fueron registradas en la primera visita. Eso quiere decir que otras han
desaparecido sin dejar rastro, simplemente porque no habia naturalista (pero si ratas
0 gatos) en el primer barco que abordé las islas donde vivian. Los expertos que han
analizado estos casos, evallan en varios miles las especies de aves realmente
extintas por el hombre en su expansiéon. En otras palabras: un minimo del veinte por
ciento de la avifauna mundial se ha perdido por la extincion de aves insulares.
Biolégicamente, esta justificado referirse a una auténtica hecatombe de las aves
insulares, un empobrecimiento grave e irreversible de la diversidad ornitica del
planeta.

Los villanos de la pelicula

¢, Cuales son los mecanismos de la extincion? El mas importante es la neo-
predacion. Las especies con sindrome insular (recordemos: talla media, pérdida de
mecanismos de defensa, parsimonia reproductora) pueden ser victimas en poco
tiempo de la avidez de los recién llegados. Pero no es el Gnico mecanismo: el habitat
puede degradarse por nuevos herbivoros, llegan también gérmenes infecciosos
previamente ausentes, y la propia pequefiez de las poblaciones insulares las hace
vulnerables a cualquier contingencia.

En cualquier caso, un porcentaje elevadisimo de las extinciones documentadas
se deben a muy pocas especies: tres de rata (R. rattus, R. norvegicus, R. exhulans), el
gato y otros pequefios carnivoros (mangostas) y distintos ofidios. Las cabras han
tenido efectos directos sobre la flora e indirectos sobre la fauna, de proporciones
enormes. Los cerdos han jugado un doble papel: depredando puestas y fauna terricola
y degradando los habitats. Y Homo sapiens, desde luego: ahi estan los casos de los
Moa, o de muchas tortugas gigantes, alimento predilecto de islefios y nhavegantes.

Algunos casos

El caso de Nueva Zelanda.

Nuestras antipodas nos ofrecen un caso extraordinario y muy bien
documentado de la magnitud de la catastrofe. De hecho, la extincion de especies es el
fendmeno bioldgico méas caracteristico de este archipiélago en los ultimos siglos.

Biol6gicamente, el archipiélago neozelandés es un mundo netamente insular.
Un 70% de las aves autdctonas (245 especies) son endémicas. Las islas no habian
sido colonizadas por mamiferos terrestres, de forma que distintas aves ocupaban este
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nicho ecolégico, como los famosos moa (el mayor de los cuales, Didornis giganteus,
puede haber superado los 300 Kg) o el Kiwi. La herpetofauna incluye especies
arcaicas, como el Tuatara o el Liopelma (anfibio). La fauna invertebrada era también
muy original, con mas de mil especies de gaster6podos y, por ejemplo, sélo 15 de
hormigas. En cuanto a la flora, se reconoce una co-evolucion de las fanerégamas y los
moas, con especies muy peculiares. En definitiva, un bioma relicto del Godwana, a
salvo de la ultima revolucion evolutiva que fue la expansién de los mamiferos.

Hacia el siglo X d.d.C se establecen los humanos, pero siglos antes hubieron
llegadas de navegantes que no se asentaron, aunque dejaron un cruel testimonio: el
kiore, Rattus exhulans, un animal totémico, que ayudo a la supervivencia durante las
travesias. Con la colonizacion humana desde la Polinesia se inicia la catastrofe. Las
aves de talla media y grande proporcionan proteina facilisima: algunos investigadores
consideran que proveerse de moas era mas similar a un autoservicio de supermercado
que a una actividad cinegética. En poco mas de un siglo, las poblaciones son
diezmadas. Hay depdsitos de huesos de moa tan importantes que cubrian hectareas y
en el siglo XIX serian explotados como materia prima para fertilizantes, transportando
estos restos en vagones de tren. Las poblaciones de moa de la peninsula de
Coromandel podrian haber sido exterminadas en 5 o 10 afios. Otras especies, como la
inmensa Harpagornis moorei, un aguila de mas de 13 kg (la predadora o carrofiera de
los moa), o el Circus eylesi, que nidificaba en el suelo al descubierto, desaparecieron
también. Después de los moa, les llegé también el turno a las focas, que
desaparecieron de las islas principales devoradas por los humanos.

La primera llegada de ratas habia tenido ya efectos muy graves. Tres de los seis
anfibios presentes se extinguieron antes del establecimiento maori, y probablemente
también algunas aves. La peor catastrofe fue sobre las grandes colonias de petreles y
aves marinas de las islas principales, donde los paleontdlogos han encontrado indicios
de su magnitud, que podia haber sido de cientos de millones de parejas.
Evidentemente, la desaparicion de estas inmensas colonias supuso cambios edéaficos
y de nutrientes muy importantes, los cuales, junto a los efectos de la rata sobre
polinizadores y dispersores de semillas, tienen que haber tenido efectos mayores
sobre la vegetacion y los ecosistemas completos.

A finales del XVIII se produce otra revolucion: la llegada de los ingleses. En el primer
barco, el Endeavour comandado por James Cook, llega la rata parda, la cabra y el
cerdo. jTres villanos en un solo barco! Banks, el naturalista de a bordo, describe un
paisaje sonoro muy singular, protagonizado por las voces de las aves endémicas, en
aquel momento muy abundantes. Un mundo sonoro que desaparecio rapidamente, ya
gue la fauna, previamente alterada por los maories, sufrié nuevos efectos drasticos, lo
mismo que la vegetacion, proceso este Ultimo agravado por la introduccién de
agricultura comercial (los ingleses trajeron patatas, los maoris deforestaron para
cultivarlas y podérselas vender a los navegantes). Para que un paisaje sonoro (0 un
ecosistema) cambie, no hace falta que las especies se extingan, todas las que se
vuelven raras, dejan de res relevantes a este nivel.

En definitiva, un cambio ecoldgico fue drastico, subito e irreversible. Tomemos las
aves como indice: de las 174 especies endémicas se han extinguido mas de la mitad:
todos los moa, las rapaces, el famoso Chochin de Stephen... Se han documentado
casos espectaculares: el petrel Pterodroma solandri, fue exterminado de la isla de
Norkolk en 1790 a raiz de un naufragio, el de la nhave de suministro del penal de la isla,
cuyos forzados habitantes se los comieron a falta de otra cosa.
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Ratas, maoris, europeos, cabras, ovejas, cerdos, perros y gatos, agricultura,
ganaderia... En realidad lo sorprendente es que hayan sobrevivido la mitad de los
endemismos. La clave estd en que Nueva Zelanda no son dos islas, sino casi
ochocientas, y a algunas de ellas los intrusos llegaron tarde o no lo han hecho. El caso
del famoso Chochin Traversia lyalli es ilustrativo: la especie, uno de los poquisimos
paseriformes no voladores, solo se conocié viva en Stephen, una pequefia isla
cercana a la meridional de Nueva Zelanda cuando se construyé alli un faro en la
década de 1890. El gato “Tibbles”, propiedad del farero, capturé unos pocos
ejemplares, que llegaron a manos de ornitélogos (en realidad, hubo mas de un gato)
por los cuales conocemos la singular especie y su final. Pero hoy sabemos que el
pajaro habia desaparecido de las islas mayores por efecto del Kiore: Tibbles sélo
protagoniza el dltimo acto del drama, el grueso de la catastrofe habia sido previo.

Pero en los ultimos 20 afos, Nueva Zelanda ha abierto camino: después de largas
discusiones académicas, hay un acuerdo general de que las especies introducidas, y
en concreto las ratas, son una causa primordial de extincion. Los servicios de
conservacion neozelandeses han erradicado especies introducidas en varios cientos
de islas, y proceden a la translocacion a las localidades restauradas de los
endemismos que habian sobrevivido en alguna otra en condiciones relictas. Alli (en
nuestras antipodas) se ha pasado de la conservacion defensiva a la restauracion
activa, con resultados espectaculares.

Los vertebrados baleares

Las Baleares son el archipiélago mas aislado del Mediterraneo, y el ultimo en haber
sido poblado por nuestra especie, probablemente en la segunda mitad del tercer
milenio a.d.C. La fauna con que se encontraron los pobladores de la edad del Bronce
en Mallorca y Menorca era muy singular: un pequefio bévido rechoncho con incisivos
de conejo -de crecimiento continuo- (Myotragus balearicus), un liron (Hipnomys
morphaeus) y una musarafa (Nesiotites hidalgo) gigantes eran los Unicos mamiferos
terrestres. Abundaban las lagartijas endémicas (Podarcis lilfordi) y un tipo de sapo
partero, el ferreret (Alytes muletensis) afectados por el sindrome insular. En las
Pitiusas la situacion era casi neozelandesa: no habia ningiin mamifero terrestre, y las
aves eran de una enorme diversidad, incluyendo grandes colonias de aves marinas.
Los humanos vinieron acompafados por herbivoros domésticos, roedores y, casi con
seguridad, perros. Es poco probable que los mamiferos endémicos llegasen hasta la
conquista romana, en el afio 123 a.d.C, momento a partir del cual debié producirse
una nueva oleada de importaciones bioldgicas con efectos devastadores sobre la
fauna insular.

Todos los mamiferos endémicos se extinguieron. Es muy notable que hayan
sobrevivido algunos endemismos en condiciones relictas: Podarcis lilfordi, la lagartija
insular, desaparecio de las grandes islas, Mallorca y Menorca, pero se ha conservado,
en algunas localidades en densidades elevadisimas, en las islas e islotes periféricos,
dando lugar a uno de los casos de radiacion evolutiva mas celebrados. Otro caso
extraordinario es el del Ferreret, Alytes muletensis, un paradigma del sindrome de
insularidad que ha sobrevivido muy discretamente (hasta 1980 no se tuvo constancia
de ello), en cafones karsticos de la Serra, en los que sus depredadores introducidos
(la culebra de agua, especialmente), no pueden mantenerse.

Los cambios en lbiza debieron ser alin mayores: las colonias de aves marinas
quedaron aniquiladas, los grandes predadores como el Pigargo europeo

www.conamalO.es | 75



Documento del Grupo de Trabajo de Conama 10:

1 O La pérdida de biodiversidad, responsabilidad y soluciones

desaparecieron, como probablemente algunas aves de capacidad voladora limitada. El
alcance de las extinciones no es totalmente conocido, ya que la distancia temporal y la
escasez de yacimientos no permiten considerar completo el conocimiento de este
caso.

La fauna canaria

Partamos de un hecho moderno: la Unica especie de vertebrado espafiol globalmente
extinta en tiempos recientes es el Ostrero canario, Haematopus meadewaldoi, un
endemismo insular que fue exterminado a mediados del siglo XX.

Si retrocedemos en el tiempo, hay otros vertebrados canarios (hasta quince) que se
han extinguido, aunque es probable que los conocimientos actuales sean incompletos:
La poblacién humana de Canarias (2.500 BP) es anterior a la de Nueva Zelanda, y los
vestigios fasiles, mas escasos por la geologia insular. Aun asi, tenemos los casos de
al menos un lagarto gigante insular extinto, dos pardelas, una codorniz, un verderén y
otro paseriforme no volador, el escribano patilargo, un ratéon (Malpaisomys insularis) y
dos ratas gigantes, Canariomys, entre otros. Todos ellos han desaparecido en épocas
relativamente recientes, probablemente por causa del hombre y sus especies
introducidas. Hay fésiles de tortugas gigantes de sélo 10.000 afios de antigiiedad, por
tanto es posible que Geochelone hubiera sido conocida (y en tal caso, depredada) por
los primeros guanches. Ademas, por supuesto, de la extincion local de especies que
siguen viviendo en otras zonas geograficas, un fendmeno lamentable pero
infinitamente menos grave que las pérdidas de endemismos.

Es notable como la accién humana no sélo ha producido extinciones, sino también
cambios en los parametros de seleccion que han alterado el curso evolutivo: La talla
de los lagartos gigantes (Gallotia) se ha reducido considerablemente en tiempos
historicos.

(Qué ha sucedido en el mundo invertebrado y en el mundo
vegetal?

Muchas, o incluso la mayor parte, de las extinciones conocidas estan documentadas
por restos biolégicos encontrados en la naturaleza, o por las recolecciones de los
primeros naturalistas, especialmente interesados en los grandes vertebrados. Por este
motivo, el catdlogo de invertebrados y vegetales extintos es, con seguridad, mucho
mas incompleto que el de los vertebrados, cuya posibilidad de fosilizacion es mayor.

Aun asi, tenemos indicios claros de que la extincion también ha afectado a estos
grupos biolégicos, y que también ha tenido una importancia singular en las islas.
Vamos algunos casos ilustrativos.

El Tambalacoque, (Sideroxylon grandiflorum) es una especie arbérea endémica de
Mauricio, muy amenazada, de la que llegaron a conocerse menos de veinte
ejemplares, de supuestamente tres siglos de edad. Se supone que no habia
ejemplares jovenes porque las semillas no germinaban sin pasar por el tracto digestivo
del dodo u otras especies endémicas extintas. En los ultimos afios se ha logrado
multiplicarla alimentado pavos de forma forzada con sus frutos.

Tenemos también un ejemplo balear sugestivo: Daphne rodriguezii es un endemismo
microareal, abundante en la llla den Colom (Menorca), pero rarisimo fuera del islote.
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La clave de esta situacion estaria en su convivencia con Podarcis lilfordi, que ingiere
sus frutos. Sin la lagartija, extinta en Menorca, la especie practicamente ha
desaparecido.

Una de las poquisimas especies de faner6gama totalmente extinguidas en la
naturaleza en Europa era también menorquina, Lysimachia minoricensis, una
primulacea muy diferenciada. Fue conocida en una unica localidad de Menorca, a
finales del XIX, y la dltima observaciéon en la naturaleza es de 1926. Es probable que
esta especie haya pasado por un proceso similar al del Chochin neozelandés: algo (la
desaparicion del Myotragus, por ejemplo) la arras6é en la mayor parte de su area de
distribucion, y un pequefio cambio terminal completara el proceso de extincién a los
pocos afios de su descubrimiento cientifico. ¢Con cuantas especies puede haberse
producido un proceso analogo del que jamas tendremos noticia? En Canarias, donde
los grandes lagartos endémicos estan practicamente extinguidos y debieron tener un
papel ecolégico fundamental en la vegetacién primigenia, las pérdidas pueden haber
sido cuantiosas.

El ultimo ejemplo que quisiera evocar es el de Diplotaxis siettiana, el Jaramago de
Alboran, una crucifera que ilustra la fragilidad de las especies insulares y la utilidad de
los proyectos de conservacion. La especie es exclusiva del islote, y lleg6 a
desaparecer por completo en los afios 70, a causa de la irrigacién con agua de mar
para evitar la polvareda generada por los helicopteros militares. Afortunadamente, el
banco de germoplasma de la Escuela de Agronomos de Madrid conservaba semillas
de la especie, que ha podido ser reintroducida en la isla.

Topicos y paradigmas a revisar

Algunos planteamientos de biologia de la conservacion adolecen de un defecto grave:
se extrapolan tendencias a partir de observaciones puntuales. No hay duda de que las
islas han sido escenario de una extincién masiva. Pero puede ser aventurado afirmar
gque este fendmeno se mantiene. De hecho, la extincion ha sido masiva en situaciones
de “revolucion socioecolbgica”, concretamente las oleadas de pobladores y faunas
acompanfantes esencialmente distintas (Guanches, pretalayoticos, romanos, maoris,
europeos, etc., en los ejemplos invocados). Podemos pensar que lo peor ya ha
pasado, porque la globalizacion bioigeografica fue un hecho con la expansion europea
de la edad moderna. Lo cual no quiere decir que no se den situaciones de riesgo y
episodios lamentables: en las Baleares, en los Ultimos afios, hemos constatado la
llegada de coatis, de serpientes continentales que se han naturalizados, ademas de
cotorras, tortugas acuaticas y otras especies menos agresivas. La atencion y la
precaucion estan justificadas, sin caer en catastrofismos radicales. Hemos perdido
mucho, sin duda, pero lo peor podria haber pasado ya.

También es un error extrapolar al nivel especifico: no todas las especies introducidas,
incluidas las que tienen facilidad en asentarse y proliferar, producen los mismos
efectos. Las especies con efectos nocivos sobre la biodiversidad son una exigua
minoria, aunque hay muchos casos en que estos efectos son insospechados o
inesperados (intrusion genética, difusion de gérmenes, etc). La precaucion esta
justificada, pero no la generalizacién universal, y mucho menos la bioxenofobia (que
se da).

Y, para concluir, una constatacion optimista. Hemos podido extinguir, y lo hemos
hecho durante siglos o milenios. S6lo muy recientemente, hemos (algunos, al menos)
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decidido conservar, y la capacidad humana para ello es formidable, aunque desde
luego, hay que aprender. Hay un nuevo vector en la biosfera, que moviliza enormes
recursos econémicos, sentimentales y racionales en pro de la biodiversidad. Hace muy
pocas décadas que nos hemos puesto a ello, y los resultados son ya muy
constatables: en cientos de islas se han erradicado especies introducidas muy
peligrosas (gatos, ratas, cabras, cerdos...), hemos translocado especies amenazadas
a lugares seguros, se han protegido millones de hectareas en todo el planeta. Sobre
todo, dedicamos atencién y accion a estos problemas. Si continuamos en ello e
incrementamos los esfuerzos, los resultados no se haran esperar.
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EL CAMBIO CLIMATICO Y PERDIDA DE BIODIVERSIDAD
Miguel Angel Ferrer Baena

Resumen de ponencia

1. El cambio climético es un factor importante que puede afectar a los ecosistemas. El
aumento de la temperatura de la superficie de la tierra en el siglo pasado fue el mayor
de cualquier otro siglo durante los ultimos 1.000 afios, asociado con cambios en los
patrones del clima, incluyendo la precipitacion y la cubierta de nieve, asi como con los
cambios en la temperatura y el nivel del mar. EI cambio climético es un fenédmeno que
actualmente puede ser reconocido por muchos indicadores. Los impactos del cambio
climatico afectan no sélo a las especies y los ecosistemas, sino también a la economia
y la sociedad. Nos enfrentamos a un problema potencialmente grave, tanto para
Nosotros como para nuestro entorno. 2. Segun la velocidad de cambio climatico actual,
se espera que las isotermas de julio avancen hacia el norte de 4 a 5 kilébmetros al afio.
Para que los arboles pudieran seguir este ritmo de cambio, tendrian que migrar 10-25
veces mas rapido que la tasa media exhibida por el registro polinico. En esta situacion,
es dificil predecir los impactos del cambio climético en las plantas y los animales. 3.
Las aves son quiza el mejor grupo de animales en el que monitorear los efectos del
cambio climatico. Son de habitos diurnos, visibles y faciles de identificar y bien
conocidos por la gente en general, incluidos los cientificos. En varias partes de
Europa, su numero y distribucion han sido bien controlados durante décadas, al igual
gue el tiempo de sus migraciones y la cria. Entre las aves, las rapaces son
especialmente importantes debido a su utilidad como indicadores de la biodiversidad.
4. Las aves migratorias son quizas mas vulnerables que la mayoria de las especies, ya
gue se pueden ver influenciadas por las condiciones en sus areas de reproduccion y
de invernada, asi como por las condiciones locales en sus rutas de migracion.

5. En ocasiones, un gran ndmero de aves migratorias mueren a causa de las
tormentas que encuentran durante su migracién a través de mares y desiertos. Los
climatélogos predicen que en muchas regiones la frecuencia de aparicion de
tormentas y otros fendmenos extremos aumentara en los proximos afios. Podemos
esperar por lo tanto que los migrantes van a sufrir mayores pérdidas inducidas por el
clima, lo que podria provocar una reduccibn notable en la poblacion,
independientemente de otros cambios.

6- Se han detectado ya cambios en el comportamiento migratorio de las aves,
asociados a los cambios en las tendencias climaticas. La migracion primaveral se esta
adelantando en muchas especies e incluso en algunas ocasiones se esta retrasando
la migracion otofial, de manera que las aves ahora permaneces mas tiempo en sus
zonas reproductoras europeas. Ademas, algunas especies que antes eran totalmente
migratorias, lo son ahora parcialmente, con un creciente numero de individuos que
actualmente permanecen todo el afio en sus areas de cria en Europa. Incluso en otras
especies, la distancia de migracién se ha acortado y la invernada tiene lugar en areas
mas nortefias. Ejemplo de esto es el creciente nimero de cigiiefias blancas que
actualmente permanecen en invierno en el sur de Espafia, en lugar de migrar a Africa.
La migracién de larga distancia estaria en si misma en riesgo de desaparecer.
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7. Es una realidad que no todas las plantas y animales responden con la misma
rapidez a los cambios climaticos. Esto significa que algunas aves que llegaban a sus
zonas de reproduccién en el momento adecuado para la cria (cuando sus suministros
de alimentos son 6ptimos), ahora llegan demasiado pronto o demasiado tarde. En este
altimo caso, se reproducen con menos éxito y como consecuencia disminuye su
poblacién.

8. Las areas de reproduccion de algunas especies en Europa se estan desplazando
hacia el norte, ciertas aves se estan retirando de las zonas meridionales de su area de
distribucion y se dispersan por el extremo norte. La mayor preocupacion esta en las
especies de alta montafia, que pueden desaparecer de gran parte de su area de
distribucion potencial. En algunos casos, es posible que se produzca un aumento
significativo en la densidad local de especies.

9. El fenbmeno migratorio puede ser mas facilmente estudiado por su variedad en las
especies del sur de Europa, una region donde muchas aves pasan el invierno y
muchas otras -a través de la migracion- pasan de las zonas de cria europeas a las
africanas de invernada. La mayoria de los estudios anteriores se realizaron en las
latitudes medias y del norte de Europa. Aunque estos estudios deben continuar, hay
una necesidad especial de ampliar estos mas al sur. Un area sorprendentemente
buena para el estudio futuro es el sur de Espafa, cerca de Gibraltar, a través de la
cual cada primavera y otofio pasan una gran variedad de especies.

10. El desarrollo de las energias renovables, como el aprovechamiento del viento en
los parques edlicos, como medida para combatir el cambio climatico, puede generar
impactos negativos sobre las aves migratorias. Es especialmente significativo si los
parques edlicos estan mal ubicados interaccionando con las rutas migratorias mas
importantes, puesto que las aves pueden morir por colision con los aerogeneradores.
Debe considerarse también la colision y/o electrocucion con tendidos eléctricos como
otra potencial causa de mortalidad de aves.

11. Las aves son unos indicadores excepcionales de los cambios en la biodiversidad.
Es conocida la tradicion en Europa por la observacién de aves, recogida y registro de
datos e informacion cientifica, de tal forma que las aves podrian incluirse entre los
indicadores que deben ser considerados para hacer frente al cambio global. Las rutas
migratorias mas importantes de Europa confluyen en el sur de Espafia. Se deberian
por tanto seleccionar areas para definir una red de observatorios donde controlar y
registrar los cambios en el comportamiento de las poblaciones de aves en Europa.
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PERDIDA DE BIODIVERSIDAD EN LA CUENCA DEL
MEDITERRANEO
Nieves Garcia y Annabelle Cuttelod.

El presente documento proporciona una vision sobre el actual estado de conservacién
de las especies de la cuenca del Mediterrdneo segun los resultados de las
evaluaciones de la Lista Roja de la UICN, las principales causas de amenaza
identificadas y acciones de conservacion necesarias en la region.

Los puntos de vista expresados en este documento no reflejan necesariamente los de
la UICN u otras organizaciones participantes.

Todas las fotografias utilizadas en este documento son propiedad de sus autores (ver
pies de fotografia individuales) y no pueden ser reproducidas o utilizadas en otros
contextos sin permiso escrito de éstos.

Laregion mediterrdneay sus especies

En 1990, Myers y col. ubicaron la cuenca del Mediterraneo y su elevada riqueza en
especies en el mapa mundial al reconocer esta region como uno de los 25 “biodiversity
hotspots” a escala mundial. Esta designacion de “punto caliente de la biodiversidad” le
es concedida debido al gran nimero de especies vegetales nativas que pueden
encontrarse en la regién (casi 25.000 especies de plantas de acuerdo con Cowling y
col., 1996) y su elevado nivel de endemismo, con mas de la mitad de éstas ausentes
en cualquier otro lugar del planeta. Esta gran diversidad de especies se extiende
también a su fauna, habiéndose concluido que 2 de cada 3 especies de anfibios son
endémicas, la mitad de los cangrejos, el 48% de los reptiles, un cuarto de los
mamiferos, el 14% de las libélulas, el 4% de los tiburones y rayas, el 3% de las aves y
un 32% de las plantas acuaticas evaluadas hasta la actualidad. Ademas, los
humedales y otros habitats de la regién son importantes zonas de reproduccion y
escala en las rutas migratorias de millones de aves entre Europa y Africa, y hasta tres
especies de tortugas marinas amenazadas de extincion a nivel global y 9 cetaceos
pueden encontrarse en las aguas del mar Mediterraneo.

Desde el afio 2004 y todavia en la actualidad, se han llevado a cabo las evaluaciones
del estado de conservacién de mas de 2.300 especies de la cuenca del mediterraneo
de acuerdo con la metodologia de la Lista Roja de la UICN (www.iucnredlist.org). En
total, 253 peces de agua dulce endémicos, 355 reptiles, 115 anfibios, 71 peces
cartilaginosos, 9 cetaceos, 14 cangrejos de agua dulce, 601 aves, 297 mamiferos y
164 de las libélulas (incluyendo libélulas y caballitos del diablo) (Cuttelod y col. 2008),
469 plantas acuéticas seleccionadas (UICN, 2010), y mas recientemente tortugas
marinas (Casale y Margaritoulis, 2010).

En conjunto, aproximadamente una quinta parte (19%) de las especies presentes en la
region y evaluadas a escala global o regional se encuentran amenazadas, es decir
dentro de una de las tres categorias de amenaza de la Lista Roja de la UICN: En
Peligro Critico (CR), En Peligro (EN) o Vulnerable (VU). Segun de los resultados de las
evaluaciones de la Lista Roja, hasta un 56% de los peces de agua dulce endémicos se
encuentran amenazados de extincién, el 56% de los delfines y ballenas, el 42% de los
peces cartilaginosos, el 36% de los cangrejos de agua dulce, un 29% de los anfibios,
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el 19% de las libélulas, el 14% de los mamiferos, 13% de los reptiles, el 5% de las
aves y el 15% de las plantas acuaticas evaluadas (ver tabla 1).

Ademas, una parte importante del patrimonio biol6gico mundial se ha perdido a escala
global, habiéndose confirmado la extincion de 16 especies, entre las que se
encuentran siete peces de agua dulce endémicos (Tristramella intermedia, Tristramella
magdelainae, Alburnus akili, Chondrostoma scodrense, Mirogrex hulensis, Telestes
ukliva y Salmo pallaryi), un anfibio (el sapillo pintojo Dicoglossus nigriventer), un ave
(el ostrero unicolor canario Hematophus medewaldoi) y un mamifero (la pica sarda
Prolagus sardus).

El caballito del diablo Ceriagrion
glabrum se considera Extinto a nivel
Regional (RE) en la cuenca del
Fotografia © Elisa
Riservato (Socotra, Yemen).

Mediterraneo.

Tabla 1. Namero de especies presentes en los paises del Mediterraneo atribuidas a cada una de las
categorias de la Lista Roja de UICN por grupo taxondmico Las evaluaciones fueron llevadas a cabo
entre el 2004 y el 2010 por UICN y sus socios. La categoria Datos Insuficientes es atribuida cuando no
existe informacién suficiente para asignar a la especie en una de las otras categorias, lo que no significa
que no se encuentre amenazada

Categorias de

UICN

Vulnerable

Casi
Amenazado

Datos
Insuficientes

TOTAL
Endémico

la Lista Roja de |Anfiblos?| Aves®

16

17

1

115
71 (62%)

0

601
16 (3%)

Cangrejos de
agua dulece™

o

14
7 (50%)

Cetdceos™" |Libélulas®

4

3
0(0%)

]

164
23 (14%)

Mam iferos?|

3r

287

BY (30%)

Peces de agua
dulce

endémicos

51

10

41

253
253 (100%)

Peces

25 |cargilaginosos®

18

71
4 (6%)

12

459
150 (32%)

19

355

170 (48%)

Tortugas
marinas™®

0(0%)

TOTAL

178

217

138

2351
783(33%)

Las causas de extincion de estas especies son diversas, y una parte importante de
éstas, se encuentra relacionada con el desarrollo y la creciente presion que las
actividades humanas ejercen sobre las especies y sus ecosistemas en la region,
considerada por Myers y col. (2000) como uno de los cuatro puntos calientes de
biodiversidad mas significativamente modificados del planeta.
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2 Especies evaluadas a nivel global.
3 Especies evaluadas a nivel regional.
* Datos preliminares, pendientes de confirmacion por la Autoridad de la Lista Roja.

® Solamente especies presentes en las cuencas que desembocan en el Mar Mediterrdneo (Smith y
Darwall 2006).

® “Extinto” incluye las categorias de Extinto (EX), Extinto en Estado Silvestre (EW) y Extinto a Nivel
Regional (RE).

" De acuerdo con datos de Birdlife International (2008), Autoridad de la Lista Roja para aves.
8 Incluidas 71 especies de peces cartilaginosos (tiburones, rayas y chimaeras).

°El conjunto de plantas acuaticas evaluadas no incluye todas las especies presentes en la region sino un
grupo representativo de taxa a nivel de especies.

0 Dermochelys coriacea, Chelonia mydas y Caretta caretta.

™ Orcinus orca, Physeter macrocephalus, Delphinus delphis, Tursiops truncatus, Stenella coeruleoalba,
Balaenoptera physalus, Globicephala melas, Grampus griseus y Ziphius cavirostris.

Segun el Blue Plan (2009), la densidad de poblacion en la regién en el afio 2008
alcanzaba los 460 millones de habitantes. Ademas, la region recibié 246 millones de
visitantes en 2005 (el 31% de los turistas internacionales), principalmente
concentrados en las zonas costeras (Blue Plan, 2008).

Mujeres lavando ropa en un
pozo de Marruecos. Fotografia
© Laila Rhazi

Causas de la pérdida de biodiversidad: aenazas.

Entre las principales causas de amenaza sobre las especies identificadas las mas
importantes son la pérdida, fragmentacion y degradacién del habitat, la contaminacion,
la sobreexplotacion, las catastrofes naturales, las especies invasoras introducidas y la
pesca accidental o descarte.

Pérdida, fragmentacion y degradacion del habitat.

Todas las especies necesitan de unas condiciones especificas del medio en el que
viven para completar su ciclo de vida, encontrandose vinculadas a habitats especificos
en los que se alimentan y reproducen, y que les proporcionan todo los recursos
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necesarios para desarrollarse. Cuando un habitat es modificado o se pierde, las
especies que viven en €l ven amenazada su supervivencia y en algunos casos estos
cambios llegan a provocar su desaparicion. Por ejemplo, la extraccién de agua por
encima de la capacidad de recarga de los acuiferos puede llegar a provocar la
desecacion de los humedales, los cuales son ecosistemas criticos para las aves. Por
otro lado, la intensificacién de la agricultura ha llevado a la transformacién de grandes
extensiones de bosque en campos de cultivo, y el abandono de las practicas
tradicionales, especialmente de los pastos, ha conducido a la recolonizacion de las
praderas y dehesas por arbustos, lo que impide a las mariposas y abejas encontrar las
flores adecuadas y llevar a cabo la polinizacién.

A lo largo de la regién mediterrdnea, todos los grupos taxondémicos evaluados se ven
afectados en mayor o menor medida por esta amenaza de origen humano, identificada
como la principal causa de extincibn de las especies mediterrdneas. Mas
concretamente, la extraccién de agua, los cambios en el uso del suelo como la
intensificacion o el abandono de las practicas agricolas, la urbanizacion, la
industrializacion y el desarrollo del turismo son algunas de las actividades humanas
que mayor impacto negativo generan sobre las especies y sus hbitats.

En total, 43 especies de mamiferos (90%), 19 especies de anfibios (70%), 38 especies
de reptiles (83%) y 30 especies de libélulas (97%) estan amenazados de extincion a
causa de la destruccién o pérdida de sus habitats (Temple y col., 2009; Riservato y
col., 2009; Cox y col., 2006).

En patrticular, el desarrollo de infraestructuras de gestion de los recursos hidricos como
la regulacion del caudal natural de los rios mediante la construccién de presas altera
de manera drastica las caracteristicas naturales de unos de los habitats mas fragiles,
los ecosistemas de agua dulce. Las mas de 3.500 presas construidas en la region para
la produccion de energia, riego o0 suministro de agua han reducido la descarga de
sedimentos asi como la disponibilidad de agua en las secciones bajas de los cauces
de los rios mediterraneos, en algunos casos bloqueando las rutas migratorias de las
especies de peces y pudiendo llegar a dificultar la reproducciéon. Por ejemplo, un 32%
de los peces de agua dulce se encuentran amenazados por la construccién de presas
(Smith y Darwall, 2006).

Ademds, 547 de las especies evaluadas de anfibios, cangrejos, peces, libélulas,
reptiles y mamiferos dependen del agua dulce al menos durante una parte de su ciclo
de vida, y por lo tanto sufren directamente las consecuencias de la explotaciéon actual
de los recursos hidricos, un uso que segun el informe del Blue Plan (2005) se
encuentra cada vez mas cercano al limite disponible. Aproximadamente el 38% de
estas especies de agua dulce estan amenazadas, lo que nos proporciona una
referencia del estado preocupante en el que se encuentra este bioma en el
Mediterraneo.

Contaminacién. Las diversas formas de contaminacién (destacando la contaminaciéon
del agua) suponen la segunda causa de amenaza para las especies de la region
mediterranea. 178 peces de agua dulce (70%), 67 anfibios (58%), 33 reptiles (9%), 97
libélulas (59%) y 23 tiburones y rayas (32%) se encuentran afectados por algun tipo de
contaminacion.
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Contaminacion de humedales
por vertidos sélidos.
Marruecos. Fotografia © Laila
Rhazi

En el mar Mediterraneo, la
presencia de productos quimicos pollcloroblfenllos (PCBs) afecta al sistema inmune de
los delfines, su sensibilidad a enfermedades y reduce el éxito reproductivo de sus
poblaciones. Asimismo, la contaminacién por escorrentia de fertilizantes agricolas
causa eutrofizacién en los rios, y el vertido de residuos sélidos genera serios
problemas en tortugas, aves y delfines que mueren al quedarse atrapados en ellas o
ingerirlas accidentalmente al confundirlas con medusas. Un tipo especial de
contaminacion que se origina en el mar Mediterrdaneo como consecuencia de los
crecientes niveles de ruido vinculados al intenso trafico maritimo en la zona es la
contaminacion acustica, una amenaza a la que estan negativamente expuestos los
cetadceos, que ven afectada su capacidad para comunicarse y orientarse, y en
ocasiones sufren colisiones (Reeves y Notarbartolo di Sciara, 2006).

Sobreexplotacion. La sobreexplotacion como consecuencia de actividades no
sostenibles de caza, pesca o recoleccion afecta a 29 mamiferos (60%), 81 reptiles
(23%) y 97 libélulas (59%) mediterraneos.

Uno de los reptiles mas amenazados de la regibn como consecuencia del comercio
ilegal a escala nacional e internacional es la tortuga egipcia Testudo kleinmanni,
actualmente En Peligro Critico de extincion (CR). Ademas, 7 especies de mamiferos
(2,4% del total de especies evaluadas de este grupo) se encuentran actualmente
Extintas a nivel Regional (RE), como consecuencia de la caza y captura, entre otras
amenazas: el le6n (Panthera leo), el tigre (Pantera tigris), el addax (Addax
nasomaculatus), el alcelafo (Alcelaphus buselaphus), el érix cimitarra (Oryx dammah),
el gamo mesopotamico (Dama mesopotamica) y el hipopétamo comun (Hippopotamus
amphibius), podian encontrarse previamente en la regiébn mediterrdnea (Temple y
Cuttelod, 2009).

El comercio de plantas acuaticas es un problema importante en los paises del norte de
Africa, donde numerosas especies perennes se recolectan para su uso en artesania,
decoracion, como alimento o por motivos culturales. Asimismo, las plantas medicinales
son recolectadas y utilizadas en la produccién tradicional de medicinas, cosméticos y
perfumes, y son con frecuencia el Unico recurso médico disponible para las
comunidades. En la actualidad, muchas de estas plantas han adquirido valor
farmacéutico potencial y para la produccién de nuevas variedades de cultivo (UNEP
2006).

Pesca accidental o descarte. Un elevado numero de especies marinas se
encuentran amenazadas como resultado de la pesca accidental y el atrapamiento en
palangres y redes de deriva, una de las principales causas de amenaza para las
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especies mediterrdneas de tiburones y rayas (Cavanagh y Gibson, 2007), tortugas
(Casale and Margaritoulis, 2010) y aves marinas. A pesar de estar prohibida, la pesca
con redes de arrastre es todavia utilizada de manera ilegal en el mar Mediterraneo
(WWF 2005).

Catastrofes naturales Recientemente se ha observado una mayor frecuencia de
fendmenos climaticos extremos en la region mediterranea como consecuencia del

; cambio climético y meteoroldgico. Se prevé
qgue fendbmenos como los incendios, la
sequia y la desertificacion, propios del sur
de la region, se acentuaran en las zonas
mas secas como consecuencia de la
creciente demanda de agua para agricultura
intensiva 'y el actual crecimiento
poblacional.

Incendio Forestal. Espafia. Fotografia ©
CENEAM - MARN

Los resultados de las ultimas evaluaciones
estiman que 75 especies de libélulas se
encuentran amenazadas como
consecuencia de la creciente sequia que
afecta a la calidad de sus héabitat de cria en la region, factor que también influye en la
calidad del habitat de 112 peces de agua dulce y 19 anfibios.

Algunos grupos taxondmicos como las plantas acuéticas y los moluscos de agua dulce
se encuentran mas expuestos a los efectos negativos de los cambios en las
condiciones ambientales debido a su restringida distribucién y limitada movilidad. Se
ha observado que determinadas poblaciones de moluscos del norte de Africa ya han
desplazado su rango de distribucion hacia el norte como consecuencia del aumento en
la temperatura en los ecosistemas donde viven, donde se encuentran con la barrera
fisiografica del Mar Mediterraneo.

Las especies foraneas invasoras son aquellas que al establecerse en ecosistemas 0
hébitat naturales o semi naturales se convierten en un agente de cambio que amenaza
a la biodiversidad biologica autéctona (UICN, 2000). Estas especies son
generalmente mas adaptables, agresivas y competitivas que las especies locales v,
ademas de ser potenciales precursoras de serios dafios en los ecosistemas, el medio
de vida de las comunidades y la salud humana, son también una de las causas mas
importantes de la pérdida de biodiversidad, especialmente en las islas mediterraneas.
Pueden ser introducidas de manera voluntaria (e.g., la introduccién de peces en rios o
lagos para pesca deportiva, o de pequefios mamiferos en las islas para el control de
plagas), de manera involuntaria (e.g., la mariposa Paysandisia arcon, nativa de
América del sur, es una plaga para las palmeras del Mediterraneo que fue
introducida en la region por medio de la importacién de arboles contaminadas con el
insecto, y que causa todavia en la actualidad la muerte de palmeras en el
mediterrdneo occidental y sigue en expansion) o accidental (e.g., el conocido caso del
visén europeo Mustela lutreola que compite en desventaja con el introducido visén
americano Neovison vison escapado de las granjas de cria).
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El 63% de los peces de agua dulce endémicos (89 taxa), el 50% de los mamiferos (24
taxa) y el 16% de los anfibios (38 taxa) amenazados se encuentran afectados por la
introduccion de especies.

Perturbaciones vinculadas a la actividad humana. La flora y fauna mediterranea
esta sometida a una gran presion como consecuencia del elevado numero de
visitantes que recibe anualmente la region. El turismo y otras actividades humanas son
una causa relevante de amenaza al afectar directamente a las especies o0 sus lugares
de cria, como es el caso del alimoche Geronticus eremita
o la foca monje mediterrdnea Monachus monachus, ambas
clasificadas como En Peligro Critico de extincion en la
region, asi como diversas especies de murciélagos.

Foca monje mediterranea Monachus monachus, evaluada
como En Peligro Critico (CR). Fotografia © Ricardo Rocha

Patrones de biodiversidad: ;donde se localizan las especies

amenazadas?

Las especies mediterraneas de agua dulce (Peces endémicos, anfibios, reptiles,
cangrejos, mamiferos y libélulas) amenazadas de extinciébn se concentran en la
Peninsula Ibérica, los Balcanes, el oeste de Grecia y un area de Turquia proxima a
Israel (Mapa 1).

Ntmero de especies™
Riitids

Mapa 1. Rigueza de especies de agua
dulce amenazadas evaluadas en la
cuenca mediterranea. Esta
representacién no incluye las plantas
acuaticas (Fuente: UICN)

0 500 1,000

s i Las especies terrestres (anfibios,

reptiles, libélulas y reptiles)
amenazadas se concentran en Marruecos, en la costa este de la cuenca mediterranea
y Turquia . Sin embargo, estos datos han de interpretarse con cuidado, y tener en
cuenta que estos valores son sélo para las especies evaluadas y que estan sujetos a
cambios como resultado de futuras evaluaciones de nuevos grupos taxondémicos
relevantes (Mapa 2).
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S de las especies marinas de la regiéon
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Frenar la extincion: medidas para conservar el patrimonio natural

del Mediterraneo.

Con el objetivo de favorecer e impulsar las acciones de conservacién dirigidas a salvar
las numerosas especies mediterrdneas amenazadas, es fundamental contar con una
base legal sélida. Los principales instrumentos para llevarlo a cabo en la regién son las
convenciones internacionales firmadas por casi todas los paises mediterraneos, como
el Convenio de Berna (1979) relativo a la Conservacién de la Vida Silvestre y el Medio
Natural en Europa, Convenio de Bonn (1979) sobre Especies Migratorias, el Convenio
de Barcelona (1995) para la proteccion del Medio Marino y la zona costera del
Mediterraneo y, el mas importante, el Convenio de Rio de Janeiro (1992) sobre
Diversidad Biolégica.

Sin embargo, a pesar de la existencia de un marco internacional para conservacion de
las especies y de sus habitats en la region, las medidas puestas en marcha a nivel
regional, nacional y local son todavia escasas y en ocasiones poco efectivas, como
demuestra el aun importante nUmero de especies amenazadas y su actual tasa de
extincion.
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No obstante, cuando las acciones necesarias son puestas en marcha, resultan en un
gran éxito y varias especies han sido salvadas de la extincion gracias a medidas
oportunas.

Expertos regionales e internacionales han identificado medidas de conservacién
urgentes para reducir el riesgo de extincién de las especies del Mediterraneo durante
los talleres de evaluacion de las especies mediterraneas. Estas medidas de aplicacion
a diversas escalas (local, nacional, internacional) son también la base para el
cumplimiento por parte de los paises mediterraneos de las convenciones regionales y
globales asi como de los acuerdos multilaterales.

Proteccién de las especies por medio de legislacion y planes de acciéon. Es
necesaria una mejor aplicacion de la normativa y de las leyes existentes, asi como el
desarrollo de nueva legislacion para garantizar la conservacion efectiva tanto de las
especies amenazas como de sus habitats. Gran parte de las especies mediterraneas
carecen de la legislacion especifica necesaria 0 su aplicaciéon no es efectiva. Por
ejemplo, sélo un 27% de las especies de tiburones esta protegido por algun tipo de
figura legal, y la normativa de proteccién de los lugares de percha de muchos
murciélagos o de control de la introduccion de especies foraneas de pequefios
mamiferos como mascotas o con fines comerciales no se cumplen de manera
adecuada.

La convencion de Barcelona ha definido planes de accion para algunas de las
especies amenazadas consideradas clave en los ecosistemas del Mediterraneo, como
son la foca monje, los tiburones o la vegetacion marina. Otras especies endémicas
han mejorado notablemente su estado gracias a la implementacion de planes de
conservacion y recuperacion dirigidos a estas especies, en combinacion con otras
acciones de conservacién. Por ejemplo, el sapo partero balear Alytes muletensis
(amenazado por la pérdida de su habitat, la depredacion por especies introducidas y la
urbanizacion) ha sido bajado de la categoria En Peligro Critico a la de Vulnerable,
gracias a la efectividad de las actividades de un plan de recuperacion de la especie
llevado a cabo por el Servicio de Conservacion de Especies de la Conselleria de Medi
Ambient de Mallorca. En Grecia, el gizani (Ladigesocypris ghigii), un pez endémico de
la isla de Rodas y amenazado por la extraccion de agua, ha sido objeto de un Plan de
accién dentro del marco de un proyecto LIFE-Nature que ha ayudado a garantizar la
supervivencia futura de la especie.

En situacion critica, cuando la supervivencia de las especies en estado salvaje es
cuestionable, las acciones de gestidn intensiva como la cria en cautividad son
necesarias para asegurar la conservacion de poblaciones viables. Sin embargo, la
gestion mas adecuada seria aquella que, dentro del rango natural de distribucién de la
especie, garantiza la existencia de poblaciones en estado silvestre. Este tipo de
acciones de conservacion ex situ se lleva a cabo hoy en dia para la recuperacion el
lince ibérico (Lynx pardinus).

Ademas, los Grupos de Especialistas de la Comisién de Supervivencia de Especies de
la UICN han elaborado planes de conservacion para un amplio grupo de especies, y
determinadas especies prioritarias también cuentan con planes de accién bajo el
marco del Convenio de Berna (1979), relativo a la Conservacion de la Vida Silvestre y
el Medio Natural en Europa.
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Lince ibérico Lynx  pardinus.
Fotografia ©  Antonio  Rivas/
Programa de conservacion ex-situ
del lince ibérico.

Proteccion de lugares y redes de areas protegidas. Cualquier estrategia efectiva de
conservacion de especies tiene que ir unida a una proteccion de sus habitats o de
areas clave para la supervivencia de éstas. En la actualidad, varios tratados
internacionales exigen la seleccién y proteccion de lugares sobre la base de su
importancia para la biodiversidad.

Asimismo, es necesaria la designacién de redes de areas protegidas y la integracién
del andlisis de lagunas de informacion en su disefio con el objetivo de evaluar su
adecuacién para la proteccién de todas las especies amenazadas y en especial de
aquellas endémicas. En la parte europea de la region, el mecanismo primordial para la
proteccion de sitios a escala comunitaria es la red de areas protegidas Natura 2000.

En los ecosistemas marinos, las areas protegidas se encuentran en general ain muy
poco desarrolladas, sobre todo en las partes sur y este de la regién y, como
consecuencia, una parte importante de la biodiversidad marina no cuenta todavia con
la suficiente proteccion.

Conservacion de ecosistemas funcionales Uno de los principales objetivos de las
evaluaciones regionales de la Lista Roja, es la integraciéon de la informacion sobre la
biodiversidad en politicas publicas no s6lo de conservacién de la naturaleza, sino
también en otros sectores de como la agricultura, la pesca, la gestién de bosques, la
planificacién urbanistica, el transporte y la gestion de aguas.

A nivel de los ecosistemas de agua dulce euro-mediterraneos, la Directiva Marco del
Agua es la principal normativa en materia de la politica del agua, la cual se basa en el
enfoque de gestién integrada de cuencas hidrograficas (GICH o IRBM por sus siglas
en inglés) para garantizar un uso sostenible de los recursos hidricos sin comprometer
la salud de los ecosistemas de agua dulce y sus especies.

Comunicacion y educacion. Crear conciencia publica sobre el estado real de las
especies asi como fomentar la involucracion de la poblacion, que depende de los
recursos naturales en su conservacion son imprescindibles para lograr que ésta sea
efectiva. Las evaluaciones de la Lista Roja proporcionan informacion fiable acerca del
estado real de las especies y puede utilizarse para desarrollar estrategias de
educaciéon y comunicacion. A pesar de considerarse un grupo “poco atractivo” para el
publico en general, los invertebrados (insectos, cangrejos, moluscos) ocupan un lugar
clave en los ecosistemas donde habitan, llegando a ser importantes agentes en el
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reciclado de nutrientes o el mantenimiento de la calidad de las aguas. Por otro lado,
muchas de las especies de pequefios mamiferos son vistas como plagas y los grandes
depredadores como una amenaza, lo que les convierte en objeto de persecucion y
dificulta su conservacion. Para mejorar esta situacibn son necesarios programas
adecuados de educacion y participacion publica dirigidos a funcionarios del Estado
nacionales, regionales o locales.

Monitoreo e investigacion. Las evaluaciones regionales de la Lista Roja son una
fuente de informacién til para su utilizacibn como linea de base para futuras
evaluaciones de los cambios en el estado de las especies, el tamafio, tendencias y
distribucion de su poblaciones, la amenazas y las medidas de conservacion
necesarias por agentes encargados de la toma de decisiones, los responsables de
disefiar politicas, conservacionistas y gestores de recursos naturales entre otros
actores.

Estos resultados hasta la fecha han puesto en evidencia que todavia existe una
notable falta de datos para muchas especies, asi como numerosas lagunas de
informacion acerca de areas como el norte de Africa o el noreste Mediterraneo, y
especialmente sobre los ecosistemas marinos.

Conclusiones

Hasta la fecha, se han evaluado 11 grupos de especies presentes en la region
mediterranea: anfibios, aves, peces cartilaginosos, cetaceos, cangrejos de agua dulce,
peces endémicos de agua dulce, mamiferos, libélulas, reptiles, tortugas marinas y un
namero de plantas acuaticas, de los cuales 783 (33%) son endémicas de la regién y
una quinta parte (19%) estan amenazadas de extincion (5% En Peligro Critico 7% en
Peligro y 8% Vulnerable).

El estado de los ecosistemas de agua dulce es especialmente grave, en particular en
el contexto del creciente impacto del cambio climatico, como pone en evidencia el gran
namero de especies amenazadas: mas del 56% de los peces endémicos y el 19% de
las libélulas y el 15% de las plantas acuaticas. Unos ecosistemas de agua dulce sanos
son fundamentales para el total de la sociedad mediterranea, a la que proporcionan no
solamente agua limpia y pesca, pero también importantes servicios ambientales como,
por ejemplo, la prevencion frente a las inundaciones.

A pesar de que el mar Mediterraneo ha sido utilizado desde hace mas de 4.000 afios y
de su notable importancia econdémica, el ecosistema marino es el peor conocido, con
aproximadamente un tercio de las especies incluidas dentro de la categoria de Datos
Insuficientes (Cuttelod y col., 2008), una parte significativa de ellas probablemente
enfrentandose a importantes amenazas. Es por lo tanto fundamental un mayor
esfuerzo en investigacion para asegurar el uso y gestion sostenibles de este recurso
compartido.

Las principales causas de amenaza de extincion en la region son la destrucciéon y
degradacion de habitats, la contaminacién y la explotacion no sostenible. Se prevé que
el cambio climatico se convierta en un factor importante de amenaza en el futuro, y
gue los episodios de sequia sean cada vez mas importantes y frecuentes en esta
region que se caracteriza por su aridez.

Las medidas de conservacién mas urgentes y relevantes son una gestion sostenible
de los recursos y la proteccion legal de las especies y sus habitats, siendo también
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importantes la investigacion y la educaciéon. Para garantizar el futuro y bienestar de las
sociedades del Mediterraneo, son esenciales medidas de conservacion urgentes y
acciones politicas solidas , asi como medidas adecuadas de una todavia mayor
eficacia probada para reducir las consecuencias econémicas a largo plazo.
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BIODIVERSIDAD REGIONAL: EL CASO DE MADRID
Mario Garcia Paris

Introduccion

La conservacion de la Biodiversidad a nivel global pasa necesariamente por la
conservacion de la biodiversidad regional. Apenas existen politicas de aplicacion
mundial que regulen la conservacion dentro de cada estado y a su vez las posibles
normativas estatales son aceptadas y matizadas por entidades regionales de diversa
indole, que a su vez promulgan disposiciones legales cuya aplicacion recae finalmente
en los diferentes municipios. De forma que cualquier politica de actuacién depende del
grado de compromiso existente entre la poblacién de los municipios y los diferentes
estamentos de ambito superior. Sin una actitud exigente de las comunidades
auténomas y sin implicacion municipal, cualquier decision estatal puede quedarse
exclusivamente en el papel, como de hecho ya ocurre en numerosos lugares de la
geografia espafiola. Por el contrario las actuaciones regionales y municipales dirigidas
hacia la conservacién de la biodiversidad pueden tener efectos mucho mas duraderos
en la poblacién, que en no pocas ocasiones puede acabar echando de menos o
incluso reivindicando situaciones anteriores donde la naturaleza formaba parte de su
vida diaria.

Sin embargo la conservacion de la biodiversidad a nivel regional y municipal choca
frontalmente con las ambiciones de crecimiento y desarrollo econémico de cada
comunidad y cada ayuntamiento. Y ese choque lo pierde habitualmente la
conservacion de la biodiversidad. Basta echar un vistazo a los niveles de urbanizacion
de comunidades como Madrid o Valencia, al incremento de regadios en Murcia o en
Andalucia oriental para constatar que a la velocidad actual de desarrollo econdmico, la
naturaleza como tal dejara de existir en muchas areas de nuestra geografia a corto
plazo, mientras que la rica biodiversidad mediterranea se depauperara hasta quedar
constituida por unas pocas especies, de amplia valencia ecoldgica y tolerancia hacia
las nuevas situaciones antropicas.

Este es sin duda el caso de amplias zonas de la Comunidad de Madrid. La incesable
expansién urbanistica, los crecientes cinturones industriales, que ya no son cinturones
sino amplias manchas difusas, la instalacion de desarrollos para la produccién de
energia, los cambios en la agricultura y una poblacion que crece y crece reivindicando
grandes superficies para ocio y diversion, rodean y asfixian a los parques regionales,
que poco a poco se van convirtiendo en islas donde la naturaleza va perdiendo
inexorablemente biodiversidad ante su creciente aislamiento y la consiguiente
incapacidad de absorber los impactos que llegan desde el imperio econémico
circundante.

Sin embargo, y posiblemente propiciado por presiones de la Comunidad Europea,
existe la obligacién de elaborar catadlogos de especies protegidas a nivel regional y de
ejecutar planes de actuacion para la conservacion de las especies con mayor grado de
amenaza. En el caso de los animales los catdlogos incluyen un cierto nimero de
especies de vertebrados, relativamente bien conocidos, y algunas especies de
invertebrados, generalmente llamativas, que permiten cumplir con los requisitos
minimos para salir "burocraticamente" del paso. Pero la proteccién legal de las
especies de vertebrados amenazadas y de algunas especies singulares de
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invertebrados no es la solucién para la conservacion de la biodiversidad local. La
conservacion de la Biodiversidad (con mayuscula) requiere una serie de actuaciones,
que en toda Espafia se dan por hechas, pero que son realmente inexistentes. Estas
actuaciones implican un cambio de actitud dificil de inculcar a nivel politico y gestor.
En las siguientes lineas se discuten las diferentes actuaciones en el ambito de la
Comunidad de Madrid.

Larealidad de la Biodiversidad

Si entendemos por biodiversidad al conjunto de formas de vida existentes en cada uno
de los posibles niveles de organizacion bioldgica, nos encontramos con que la
biodiversidad es por lo tanto un continuum desde los genes a los ecosistemas, con
una organizacion interna establecida sobre las bases de la evolucion bioldgica. Su
estudio estructural y funcional ha de realizarse al menos en tres niveles diferentes:
andlisis de la diversidad genética, de la diversidad taxonémica (especies y linajes) y de
la diversidad ecoldgica (en los diferentes ecosistemas).

Esta definicion choca frontalmente con el concepto de biodiversidad de la poblacion en
general, que en pocas palabras podria resumirse en: "conjunto de pajaros, mamiferos,
flores y arboles que viven en zonas verdes, de facil acceso para pasear y gestionadas
de forma que el suelo esté limpio y no haya insectos molestos o peligrosos". Es decir,
el componente taxico animal se limita a nivel de orden, el vegetal a nivel de estructura,
el ecolégico a nivel de uso humano, el genético es inexistente y ademas se excluye de
la biodiversidad a la gran mayoria de los insectos ya que son potencialmente
molestos. Desafortunadamente a medida que nos adentramos en niveles regionales y
locales de analisis, la definicion de biodiversidad que impera es la segunda y por lo
tanto cualquier actuacion dirigida hacia la conservacion de la biodiversidad pasa por
transformar las zonas naturales en &reas recreativas con accesos para vehiculos, en
transformar los ecosistemas de zonas aridas en plantaciones de arboles y en eliminar
mediante medios quimicos los posibles animales molestos y las malas hierbas que
invaden los caminos y saturan las cunetas.

Pero la biodiversidad incluye todo, y desde el punto de vista taxondmico, que es
quizas el més facil de cuantificar, la biodiversidad animal de todo el planeta en todas
las escalas geogréficas esta constituida fundamentalmente por invertebrados, y dentro
de éstos el grupo dominante en ecosistemas terrestres son los insectos. Las
consecuencias de esta diversidad taxondmica se extienden a los demas niveles, de
forma que la enorme diversidad taxica ira acompafiada por una diversidad genética
similar, ademas los invertebrados constituiran las piezas clave de los ecosistemas. Es
decir la conservacién de la biodiversidad animal no puede entenderse sin la
conservacion de su componente fundamental: los invertebrados. Precisamente el
componente que los gestores y la poblacién en general excluyen del concepto de
biodiversidad.

La primera y necesaria actuacion es proporcionar una informacion adecuada a
los dirigentes y gestores regionales y municipales sobre Biodiversidad. Si los
consejeros y concejales de medio ambiente no saben qué es la biodiversidad
dificilmente van a poder tomar medidas para su conservacion. Esta actuacion requiere
el compromiso de los organismos de investigacion (Universidades y Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas) y de la Comunidad de Madrid, que por una parte deben
presentar de forma adecuada y divulgativa los contenidos basicos de un programa
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sobre biodiversidad y por otra deben convencer a los respectivos consejeros y
concejales para que asistan a las jornadas de formacion correspondientes.

Para el ciudadano deberia ser totalmente inadmisible que su alcalde, a través de su
concejal de medio ambiente, no conserve adecuadamente el patrimonio natural (es
decir la biodiversidad) de su municipio.

Estado de conocimiento taxondmico de la diversidad animal de Madrid

Para abordar de forma adecuada la conservacion de la biodiversidad regional el primer
paso es sin duda conocer cual es. El estudio de la biodiversidad se efectia desde dos
vertientes muy diferentes, por una parte, los estudios estructurales que describen la
diversidad, establecen relaciones histéricas entre sus componentes, y determinan
entre otros el origen evolutivo y la formacién de la misma, y por otra, los estudios
funcionales que tratan de explicar cbmo se mantiene, cOmo se interrelacionan sus
componentes y cdmo evoluciona en una escala temporal cercana. Tanto los estudios
estructurales como los estudios funcionales necesitan unos datos basicos sobre los
gue analizar los diferentes procesos. Los datos basicos indispensables para el estudio
de la biodiversidad animal los proporcionan disciplinas de tipo descriptivo: la
taxonomia y la faunistica. Una descripcién adecuada de la biodiversidad, es decir
saber ¢qué especies hay? y ¢donde estan?, es sin duda el primer paso,
absolutamente necesario, para poder comenzar los estudios sobre biodiversidad y
simultaneamente es el paso imprescindible para iniciar las labores de conservacion.

En una situacién de deterioro ambiental generalizado como en el caso de Madrid,
saber ¢qué especies hay? y ¢donde se encuentran?, es imprescindible para poder
realizar actuaciones. ¢COomo es posible conservar una especie amenazada sin ni
siquiera se sabe que existe? Esta pregunta aparentemente trivial no ha sido
respondida adecuadamente en el caso de Madrid, ni en el de muchas otras
comunidades autébnomas, excepto Canarias, que al menos posee un elenco de la biota
canaria (Izquierdo et al., 2004). En la Comunidad de Madrid se conoce relativamente
bien la fauna de especies de vertebrados y sus distribuciones geogréficas, pero en el
caso de los invertebrados la situacion es muy distinta. El desconocimiento de muchos
grupos es casi total y en otros la informacidén se encuentra dispersa en publicaciones
cientificas y desde luego no esta actualizada. Esta afirmacién choca con la idea
generalizada de que ya se sabe lo que hay y donde esta, pero la realidad es que se
sabe muy poco y no se estd haciendo un esfuerzo adecuado por conocerlo.

El primer intento de recopilacion de la fauna existente en Madrid lo realiz6 Mariano de
la Paz Graells, que con financiacion del proyecto para elaboracion del Mapa Geolégico
de Espafia, realiz6 exploraciones por gran parte de la Comunidad y publicé diferentes
listados de vertebrados, mariposas y algunos grupos de insectos (Graells, 1852).
Ademas Graells, describidé especies nuevas de mariposas, de colebpteros y de otros
grupos de insectos, algunas de ellas de gran singularidad como Graellsia isabellae. A
partir de entonces, zodlogos y naturalistas diversos (espafioles y de otros puntos de
Europa) han ido publicando articulos cientificos que incluyen representantes de la
fauna madrilefia, o incluso catalogos generales en los que se mencionan especies
presentes en Madrid. En el afio 2005, la Comunidad de Madrid, financié un proyecto
de 1 afio de duracion para realizar un estudio preliminar sobre el estado de
conocimiento de la Biodiversidad de Madrid. Los resultados de dicho proyecto,
publicados como un volumen monografico de la revista cientifica de zoologia, Graellsia
(2006: 59), constituyen el primer intento de recopilacion parcial de la fauna de Madrid,
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y deberian servir como base para el desarrollo de un estudio, de duracién y
financiacién adecuada, que siente las bases para el conocimiento de la biodiversidad
de Madrid.

Estos listados, que ocupan cientos de paginas impresas, apenas representan una
fraccion de la biodiversidad real conocida. Por ejemplo, Garcia-Paris (2006) destaca la
existencia de listados taxondmicos o faunisticos para un total de 15 familias de
coleopteros, pero en un estudio realizado exclusivamente sobre coledpteros que viven
en los hongos, casi todo centrado en la Comunidad de Madrid, se obtuvo material de
65 familias distintas de Coleoptera (Garcia-Paris & Outerelo, 1992). Es decir, que el
conocimiento actual de Coleoptera en Madrid, el grupo que constituye la biodiversidad
mayoritaria del Planeta, apenas abarca el 23% de las familias citadas. La situacion es
muchisimo peor cuando hablamos de otros grupos dominantes en la fauna terrestre
como Hymenoptera o Diptera, que cuentan con varios miles de especies en la Fauna
Ibérica.

Los estudios realizados sobre mariposas diurnas y cantaridas, concluyen que la fauna
de Madrid puede incluir alrededor de un 60 % de la fauna ibérica total, esto supondria
unas 4.000 especies solo de coledpteros, y mas de 1.000 de himendpteros y dipteros.
Las cifras son abrumadoras, y dan una idea de la falta real de conocimiento, pero
estas cifras se basan en especies conocidas y la realidad es que en Madrid todavia se
descubren especies nuevas para la ciencia de grupos relativamente bien estudiados a
nivel europeo como por ejemplo coledpteros de las familias Cerambycidae,
Chrysomelidae y Cleridae. Por lo tanto, el déficit de conocimiento es ain muchisimo
mayor.

La segunda actuacion necesaria para conservar la biodiversidad de Madrid es
realizar con urgencia un catdlogo completo de la diversidad faunistica de
Madrid. La primera fase de dicho catalogo requiere realizar un inventario bibliografico
exhaustivo, la segunda revisar las colecciones cientificas para determinar el material
procedente de Madrid alli existente y la tercera realizar inventarios faunisticos
distribuidos por la geografia madrilefia. A partir de estos datos podremos, al menos,
tener un listado que nos permita enfrentarnos con la realidad del problema.
Simultaneamente, y como ya han iniciado otras comunidades como Valencia
(Domingo Calabuig et al., 2007), es necesario disponer de un catdlogo de las especies
endémicas de Madrid, es decir aquellas especies que si desaparecen de Madrid
desapareceran de todo el Planeta. La responsabilidad de la conservacién de estas
especies para la humanidad recae completamente sobre los gestores de la
biodiversidad regional y local.

Estado de conservacién de la diversidad animal de Madrid

La evaluacién del estado de conservacion de las especies de un territorio como Madrid
se enfrenta a dos problemas fundamentales. Por una parte, el desconocimiento
taxonémico y faunistico impide tener en cuenta a muchas especies que realmente se
encuentran en el territorio, 0 que podrian considerarse raras cuando no lo son. Por
otra parte la falta de series de datos temporales sobre presencia y abundancia de cada
una de las especies impide tomar decisiones adecuadas sobre especies que pueden
presentar variaciones intrapoblacionales de un afio para otro, como ocurre en el caso
de muchas especies de insectos. Una de las consecuencias de esta falta de datos es
gue la situacion real de muchas especies se desconoce completamente ya que, en
general, las desapariciones suelen ocurrir gradualmente, de forma que en la mayoria
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de los casos nos damos cuenta cuando ya es demasiado tarde y las especies en vias
de desaparicion ya estan practicamente extinguidas.

En ausencia de esta informacién no queda mas remedio que acudir a otras fuentes de
datos. Entre éstas hay dos especialmente valiosas y relativamente faciles de usar, por
un lado las colecciones cientificas histéricas depositadas en los museos de Ciencias
Naturales y por otra las publicaciones en las que se recoge informacién sobre la fauna
de un lugar. Las colecciones histéricas de los museos representan pequefos instantes
de la vida del planeta que corresponden al periodo de actividad profesional de aquellos
investigadores que depositaron sus colecciones en el museo. La suma de estas
colecciones proporciona una visién general de la fauna en una época determinada.
Esta informacion contenida en las colecciones es el resultado de una de las funciones
de los museos de Ciencias Naturales: preservar para la humanidad futura una imagen
de la biodiversidad conocida durante un determinado periodo de tiempo, precisamente
aquel en el que funcionan como centros de investigacion. Asi, desde una perspectiva
historica, las colecciones del Museo Nacional de Ciencias Naturales permiten conocer
con cierto detalle dénde y qué especies encontraban los zodlogos de finales de 1.800
y del primer tercio de 1.900. Desafortunadamente los datos procedentes de
colecciones cientificas no son representativos de las abundancias, ya que los
investigadores en Taxonomia (la disciplina cientifica que describe y nombra la
diversidad biolégica) sélo capturan los ejemplares necesarios para su estudio, por lo
que las especies comunes, bien conocidas, suelen estar infrarrepresentadas; pero aun
asi, la informacién que nos ofrecen aportando datos histéricos de presencia es
fundamental para documentar cambios en la distribucién de las especies. La otra
fuente de informacion son las publicaciones cientificas de tipo faunistico en las que se
estudia la fauna de un lugar o una region. Estas investigaciones a menudo se publican
en revistas locales, poco conocidas y con muy poca difusién entre los investigadores,
pero la informacidon que aportan es extraordinariamente (til para conocer qué es lo que
habia en un determinado lugar en el momento de su redaccion. Utilizando este tipo de
informacién se constato la desaparicion de 34 especies de mariposas del municipio de
Madrid a lo largo de un siglo (una especie desaparecida cada tres afios) (Pino & Viejo,
1987), y seguramente si repitiésemos ese estudio hoy supondria una tasa de extincion
muchisimo mayor.

La recopilacién de datos faunisticos publicados y la comparacion de datos de
colecciones con los datos obtenidos en muestreos recientes han permitido discutir el
estado de conservacion de unos pocos grupos de invertebrados en Madrid. En
algunos casos se ha constatado la desaparicién de especies, es decir especies que ya
no se encuentran en Madrid o que sus densidades son tan bajas que no permiten su
localizacién, a pesar de esfuerzos de muestreo continuados. En el cuadro 1 se
presentan datos sobre algunas de estas especies. No se incluyen las especies raras o
dificiles de localizar, si no especies que estan bien representadas en las colecciones, o
gue por ser muy llamativas resultan faciles de localizar.
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Orden | Especie | Distribucién en | Abundancia pasada | Referencia

Lepidoptera | Chazara prieuri | Sureste | Localmente comun | Vicente  Arranz = &
Coleoptera | Mylabris uhagonii | Centroy Sureste | Comdn | Garcia-Paris et al,
‘Coleoptera ""l“maae‘ cavensis i“’é’e’rﬁr’é’&’éﬁié’s’t’é """" i_-I:(-)_c-a_ll-rﬁéh_t-e_-ﬂ-e_c-a-éh_té__i-?Egié"F;é_r_ig_“éf Cal,
Coleoptera | i Meloe variegatus . Oeste i Poco frecuente : Garcia-Paris et al,
Orthoptera | ﬁ'lé't'yél'é[s' carpetana | Noroeste y centro E_E's_éé's_ai ____________________ "Gutierrez-Rodriguez &
'6Ft'ﬁc'>'|cit_éfé'"'T'ﬁlé't&'&l'é[s_ iberica | | Centroynorte | Localmente 'ﬂ'e_éa'éh_té_'“ ‘Gutierrez-Rodriguez &
Orthoptera | Podisma carpetana | Cumbres de | Coman ‘Tﬁ?e“s“;“fg“fé“ e
Orthoptera ! f ‘Gomphocerus sibiricus Pefalara 7 Escasa Presa, 1978
Orthoptera | Stenobothrus lineatus ; Pefialara | Escasa | Presa, 1978

Tabla 1. Especies que a principios del siglo XX estaban bien representadas en la fauna madrilefia,
aparentemente desaparecidas de territorio madrilefio en las Ultimas décadas.

Cuando comenzamos a recopilar datos sobre la fauna de invertebrados de Madrid
para el ya mencionado proyecto (Garcia-Paris, 2006) no éramos conscientes de la
magnitud del problema. Lo peor de acumular datos es que llega un momento en el que
las evidencias se acumulan, y sobre todo en el que la inseguridad procedente de una
posible falta de suerte en la localizacion de una especie pasa a convertirse en certeza
de su desaparicion. Desde luego no podemos asegurar tajantemente que estas
especies se hayan extinguido, pero si que no somos capaces de encontrarlas y que
por lo tanto si aun existen, sus poblaciones han de encontrarse bajo minimos,
posiblemente en una situacién insostenible a corto plazo.

En un articulo divulgativo reciente (Garcia-Paris, 2010) se comentaba que, si estos
datos son reales para especies llamativas de escarabajos, saltamontes o incluso
mariposas (como el caso del satiro bereber, Chazara prieuri - Vicente Arranz & Garcia
Carrillo, 2009) ¢qué estara ocurriendo con la fauna menos llamativa que nadie
estudia? ¢Qué pasa con los grupos para los que ni siquiera tenemos una lista de
especies presentes en Madrid?, y no estamos hablando de "bichos raros diminutos";
una de las razones por las que Espafia es posiblemente el pais mas biodiverso de
Europa es el nimero enorme de especies de insectos endémicos, sobre todo
colebpteros, que alberga. En el Ultimo catalogo de la fauna de coledpteros palearticos
(LOobl & Smetana, 2008), un solo género de la familia Tenebrionidae, el género
Alphasida (de especies llamativas de entre uno y dos centimetros de longitud), posee
109 especies endémicas de Espafia, es decir 109 especies que so6lo se encuentran
aqui, y otro género, Asida, tiene otras tantas. Pues bien, resulta que no hay una lista
de las especies de Tenebrionidae que viven en Madrid, por lo que ni siquiera sabemos
cuantos endemismos tenemos que observar para determinar sus tendencias
poblacionales. Y quién sabe cudl es la situacién de las otras 65 familias de cole6pteros
gue aqui estan representadas, o de cualquiera de los otros 6érdenes de insectos
mayoritarios (Hymenoptera, Diptera...) o incluso de otros grupos de invertebrados
(crustaceos, miriapodos, turbelarios...).
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Figura 1 Mapas de cuadriculas de 10 x 10 km ilustrativos de la situacion de varias especies de
Meloidae en Madrid. Los puntos negros indican presencia de la especie confirmada actualmente,
los azules indican presencia hace mas de 30 afios con alta probabilidad de seguir existiendo, los
magenta indican presencia hace mas de 60 afios con muy pocas probabilidades de existir en la
actualidad. Las especies escogidas reflejan los diferentes patrones encontrados: (1) Mylabris
uhagonii, especie antafio comun probablemente extinguida, (2) Hycleus dufourii, especie antafio
frecuente en vias de desaparicion, (3) Meloe variegatus, especie poco frecuente posiblemente
extinguida en Madrid, (4) Lytta vesicatoria, especie con distribucion restringida altitudinalemente
con poblaciones relativamente estables, (5) Apalus guerini, especie muy rara con presencia
antigua y actual, y (6) Physomeloe corallifer, especie comun con presencia actual y posibles
extinciones en areas urbanas.
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Por tanto la tercera actuacién necesaria para conservar la biodiversidad de Madrid es
realizar un informe sobre el estado de conservacion de cada una de las especies que
componen la diversidad faunistica de Madrid. Esta labor tendra que iniciarse con las especies
de grupos para los que existan especialistas en la actualidad, entendiendo por especialista
aquella persona capaz de identificar sin duda la especie en cuestion. Esta tarea no es facil, y
prueba de ello es que ain existen problemas para conocer el estado de conservacion de las
especies de vertebrados.

La cuarta actuaciéon seria la puesta en practica de las medidas necesarias para la
conservacion de las especies amenazadas y la ejecucion de programas educativos que
garanticen su pervivencia en el futuro. Alcanzar este nivel en la conservacion de la
Biodiversidad (es decir en la conservacion de los invertebrados) supondria un éxito
tremendamente significativos con respecto a todas las perspectivas actuales. Para desarrollar
adecuadamente este punto serian necesarios estudios poblacionales a nivel genético que
determinen areas de singularidad dentro de cada especies, es decir analisis de la distribucion
geografica de la variabilidad genética de las distintas especies que permitan detectar donde se
encuentran las poblaciones con mayor diversidad genética o donde existen poblaciones con
alelos singulares, de forma que en caso necesario la seleccion de las areas a conservar para cada
especie se establezcan en funcién de la conservacion de la diversidad genética poblacional. De
esta forma se maximiza la conservacion de la Biodiversidad Global.

Conclusiones

Madrid, como tantas otras Comunidades, necesita una puesta al dia del conocimiento
de toda su Biodiversidad, ya que los intentos recopilatorios hasta el momento siempre
han sido limitados. Asi, permitimos que especie tras especie vayan desapareciendo
sin dejar rastro y sin exigir responsabilidades.

Y cuando uno se pregunta por qué se ha llegado a esta situacion, la respuesta es
inmediata, el crecimiento econémico necesita cantidades proporcionalmente
crecientes de energia que lo mantenga y de personas que lo desarrollen. Esa
creciente poblacion, econémicamente mas poderosa cada vez necesita escuelas,
hospitales, areas de ocio y servicios, que van creciendo fomentando a su vez el
crecimiento econdémico. No hace falta ser muy inteligente, ni aplicar ningin modelo
ecolégico para saber que, en un territorio limitado fisicamente, la busqueda de
crecimiento econémico ilimitado acaba necesariamente con todo el mundo natural,
improductivo econémicamente, que le rodea. Los ejemplos sobran ¢ qué ha pasado
con la biodiversidad del Valle de México? hoy quedan unas pocas reservas donde se
mantiene una pequefa fraccion de lo que fue una de las faunas mas singulares del
Planeta, y ¢la del "Central Valley" de California?, que en la actualidad posee una de
las cifras mas altas de especies "en peligro critico de extincion" (la mayoria realmente
ya extinguidas) de toda Norteamérica y donde es necesario introducir abejas para
polinizar, porque las especies nativas desaparecieron. La creciente economia
mexicana gira en torno a la poblacién del Distrito Federal, mientras que el desarrollo
en California de una agricultura a base de pesticidas y fertilizantes potenci6 el
crecimiento de uno de los polos econdmicos mas importantes de los Estados Unidos.
Madrid va sin duda en esta direccion, camino de Los Angeles o de Ciudad de México.
Y eso va a ser asi mientras el ideal de vida de la poblacion madrilefia, el suefio de
cada familia, sea tener un chalecito en la naturaleza, rodeado por otros cientos de
chalets también en la naturaleza, por supuesto con colegio para los nifios, con hospital
y con un centro comercial donde pasar el fin de semana a menos de diez minutos en
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coche, un coche potente y caro que exhibir durante las diarias horas de atasco y una
tecnologia de ultima hora que nos permita, estar seguros siempre localizados, y
ademdas pasar todas las horas del dia pendiente de las llamadas y correos electrénicos
que sin duda facilitan nuestra capacidad de concentracion y favorecen el disfrute de la
naturaleza que nos rodea. Aunque claro a los madrilefios, la naturaleza que les rodea
se encuentra a miles de kilbmetros, en lugares exéticos de los que luego pueden
hablar con sus compafieros de trabajo o sus vecinos, ¢por qué hablar del encinar de
Orusco?, pues en fin.

Referencias

Domingo Calabuig, J.; Montagud Alario, S. & Sendra Mocholi, A. (coord.) 2007.
Invertebrados endémicos de la Comunitat Valenciana. Generalitat Valenciana,
Valencia. 254 pp.

Garcia-Paris, M. (coord.) 2006. Evaluacién del estado de conocimiento de la
diversidad animal de Madrid. Graellsia, 59 (nUmero extraordinario), 537 pp.

Garcia-Paris, M. 2010. La biodiversidad se extingue en la Comunidad de Madrid.
Insectos que desaparecen sin hacer ruido. Quercus, 295: 26-33.

Garcia-Paris, M. & Outerelo, R. 1992. Datos sobre la taxocenosis de coledpteros
asociados a carpoforos de macromicetos ibéricos. Boletin de la Sociedad Micolégica
de Madrid, 17: 137-152.

Garcia-Paris, M.; Trotta-Moreu, N. & Capote, L. 2006. Estado de conocimiento actual y
problemas de conservacion de los Meloidae (Coleoptera) de la Comunidad de Madrid.
Graellsia, 62 (nimero extraordinario): 333-370.

Graells, M. P. 1852. “Seccidn Zoolégica’. pp. 42-76. En: Lujan, F. de (ed.) Memoria
que comprende el resumen de los trabajos verificados en el afio de 1851 por las
diferentes secciones encargadas de formar el Mapa Geolégico de la provincia de
Madrid y el General de todo el Reino presentada el 4 de Marzo de 1852 al Excmo.
Sefior Ministro de Fomento. Imprenta de Eusebio Aguado, Madrid. 128 pags., 1 tab., 2
pags, 1 lam.

Gutiérrez-Rodriguez, J. & Garcia-Paris, M. 2009. Distribucién del género Platycleis
(Orthoptera: Tettigoniidae: Tettigoniinae) en la Comunidad de Madrid (Espafia) y
comentarios sobre su estado de conservaciéon. Boletin de la Sociedad Entomolégica
Aragonesa, 44: 513-521.

Izquierdo, |.; Martin, J.L.; Zurita, N.; Arechavaleta, M. (eds.) 2004. Lista de especies
silvestres de Canarias (hongos, plantas y animales terrestres). Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacion Territorial, Gobierno de Canarias, Tenerife. 500 pp.

Lobl, I. & Smetana, A. 2008. Catalogue of Palaearctic Coleoptera. Volume 5.
Tenebrionoidea. Apollo Books, Stenstrup, Dinamarca. 670 pp.

Pino, A. & Viejo, J.L. (1987). Los lepiddpteros del término municipal de Madrid. Shilap.
15(58): 137-1609.

Presa, J.J. 1978. Los Acridoidea (Orthoptera) de la Sierra de Guadarrama. Trabajo
N°26 de la Catedra de Entomologia de la Universidad Complutense de Madrid.

www.conamalO.es | 102



Documento del Grupo de Trabajo de Conama 10:
@ o La pérdida de biodiversidad, responsabilidad y soluciones

Vicente Arranz, J.C. & Garcia Carrillo, A. 2009. Mariposas diurnas de la Comunidad de
Madrid. Ediciones La Libreria, 424 pp.

www.conamalO.es | 103



- Documento del Grupo de Trabajo de Conama 10:

| 1 o La pérdida de biodiversidad, responsabilidad y soluciones

GESTION FORESTAL SOSTENIBLE Y BIODIVERSIDAD
Carmen Dominguez Chacoén
(Técnico de Asemfo-Asociacion Nacional de Empresas
Forestales)

Gestion forestal de los montes

Antes de definir lo que se entiende por Gestion Forestal, recordemos lo que
tradicionalmente se denomina “monte” a una tierra sin cultivar, cubierta de arboles,
arbustos 0 matas, es pues un tipo de uso del suelo que incluye terrenos arbolados y
desarbolados no agricolas ni urbanos.

Desde el punto de vista legal, La ley Esparfiola 43/2003, entiende por monte todo
terreno en el que vegetan especies forestales arbéreas, arbustivas, de matorral o
herbaceas, sea espontaneamente o procedan de siembra o plantacion, que cumplan o
puedan cumplir funciones ambientales, protectoras, productoras, culturales,
paisajisticas o recreativas.

La gestion forestal se realiza a través de los denominados Instrumentos de gestién
que incluyen los proyectos de ordenacion de montes, los planes dasocraticos, los
planes técnicos u otras figuras equivalentes. De este modo un monte ordenado es
aquel que dispone de un vigente instrumento de gestidn forestal antes mencionado.

La gestién forestal comprende, a través de la aplicacion de los planes y proyectos
antes mencionados, un grupo de actividades orientadas a la proteccion, planificacion y
explotacion de los bosques, basado en un rendimiento sostenible de la produccion.
Por mencionar las actividades mas relevantes, éstas serian: selvicultura, evaluacion
de las riquezas forestales y biodiversidad, control de crecimiento de las especies,
planificacion y ordenacion de montes, preparacion y gestion de los suelos y recursos
hidricos, limpieza, fertilizacion, plantacion y regeneracion de especies, explotacion de
la madera, controles de produccion y rendimiento sostenible; prevencion de fuegos,
plagas y enfermedades, etc.

Por otro lado, es también considerada gestion forestal, aquella llevada a cabo en
bosques reservados para la conservacion de la biodiversidad y la obtencion de
servicios ambientales sin la explotaciéon de ningln tipo de recurso. Estas areas o
bosques suelen estar protegidas y catalogados como reservas naturales o pargues
naturales.

Por tanto toda Gestion Forestal debe ser entendida como una Gestion Forestal
Sostenible por su propia definicion.

El termino Gestién Forestal Sostenible puede inducir a veces a confusion ya que, a
efectos legales, un bosque o un producto forestal (madera, corcho, resina,..) con una
gestion forestal sostenible es aquel que ha obtenido una certificacion forestal. Para
obtener esta certificacién voluntaria, una tercera parte independiente proporciona una
garantia escrita de que la gestion forestal ha sido conforme a criterios de sostenibilidad
y que se ha realizado un seguimiento fiable desde el origen de los productos
forestales.
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A nivel nacional todas las CCAA, como por ejemplo el Gobierno de Navarra, el de la
Rioja o La Junta de Castilla y Ledn, han llevado o estan llevando a cabo una
evaluacion del estado actual de sus montes, mediante un andlisis de los principales
problemas y desarrollando un marco de actuacién a largo plazo, que constituira el Plan
Forestal de su Comunidad. Uno de los objetivos de los Planes Forestales es el
incremento de la superficie de bosques y montes Espafioles con un instrumento de
gestién (Plan de Ordenacion, plan técnico, etc), herramienta esencial para la una
Gestion Forestal Sostenible.

Situacion actual de los bosques

La Evaluacién de los recursos forestales mundiales 2010 (FRA 2010), recientemente
publicada, analiza la situacién actual, las tendencias recientes y todo tipo de bosques
en 233 paises y areas respecto a cuatro afios de referencia: 1990, 2000, 2005 y 2010.

En este informe se recogen los resultados de la evaluacion segln siete elementos
tematicos de la ordenacion forestal sostenible:

extension de los recursos forestales

diversidad biol6gica de los bosques

salud y vitalidad de los bosques

funciones productivas de los recursos forestales
funciones protectoras de los recursos forestales
funciones socioecondmicas de los bosques

g. marco juridico, normativo e institucional

~ooo0oTw

La lista de estos resultados se recoge a continuacion:

Resultados Principales (fuente: fra 2010)

1. Los bosques abarcan el 31 por ciento de la superficie total de la tierra

2. El ritmo de deforestacion da sefiales de disminucion, pero sigue siendo
alarmante

3. La plantacion de éarboles a gran escala esta reduciendo notablemente la

pérdida neta del area de bosque a nivel mundial

Sudamérica y Africa siguen teniendo la pérdida neta de bosque més elevada

Los bosques almacenan enormes cantidades de carbono

Los bosques primarios representan el 36 por ciento del area de bosque, pero

han disminuido en mas de 40 millones de hectareas desde el afio 2000

7. La superficie de bosques plantados aumenta y ya representa el 7 por ciento del
area total de bosque

8. El 12 por ciento de los bosques del mundo han sido designados para la
conservacion de la diversidad biol6gica

9. Las éareas protegidas establecidas por ley abarcan un 13 por ciento de los
bosques del mundo

10. A escala mundial, la informacion sobre incendios forestales es muy incompleta

11.Las plagas por insectos, enfermedades, catastrofes naturales y especies
invasivas causan graves dafos en algunos paises

12.Con los resultados obtenidos, el informe FRA 2010 analiza los avances
conseguidos hacia una Ordenacién Forestal Sostenible a nivel tanto mundial
como regional, mediante la seleccion de una serie de indicadores para cada
uno de los siete elementos teméaticos de la ordenacién forestal sostenible.

o gk
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Hacia la ordenacion forestal sostenible (Fuente: FRA 2010)

A nivel mundial

La situacion a nivel mundial se ha mantenido relativamente estable durante los Gltimos
20 afos, ya que los cambios en area de bosque no han sufrido cambios significativos.
Los aspectos mas negativos son el descenso en el &rea de bosque primario (periodo
de 20 afios), en extracciones de madera y empleo en la década de 1990, y en
recursos humanos de instituciones forestales (periodo 2000-2005). Respecto a las
tendencias positivas notables ha sido el aumento en el area de bosque designada para
la conservacién de la diversidad biolégica y el area de bosque en areas protegidas
(especialmente en la ultima década), en la superficie de bosques plantados y en el
namero de estudiantes que se graduaron en ciencias forestales. Asi mismo los
bosques de propiedad privada y el valor de los productos maderables mostraron una
tendencia positiva para el periodo 2000-2005.

A nivel regional

Europa. Siendo la disponibilidad de datos sobre Europa alta, los resultados estan muy
influidos por la Federaciéon de Rusia. La situacion de los recursos forestales de Europa
ha permanecido basicamente estable en los Ultimos 20 afios. La tendencia positiva es
gue el area de bosque esta aumentando, y que la ordenacién forestal en Europa ha
cambiado el enfoque de las funciones productivas a las de conservacion de la
diversidad biolégica, la proteccion y los usos mdltiples, siendo este cambio ya patente
a finales de los afios noventa. Respecto a las principales tendencias negativas serian
en el empleo y —si se analizan las cifras sin tener en cuenta la Federacion de Rusia—
también en los recursos humanos de instituciones forestales publicas entre 2005 vy
2008 y en el valor de las extracciones de madera en los afios noventa.

En resumen el Informe FRA 2010, indica que “a nivel mundial se observan numerosas
sefales y tendencias positivas, especialmente en los Gltimos diez afios, pero subsisten
muchas tendencias negativas a nivel regional, subregional y nacional. Aunque
aumenta el &rea de bosques plantados y se intensifican los esfuerzos de
conservacion, los bosques primarios mantienen un ritmo alarmante de declive a
medida que pasan a ser explotados o convertidos a otros usos. De todos modos, las
conclusiones finales dependen de dos condicionantes: el conjunto de indicadores y la
escala de su aplicacion; por tanto la complejidad del tema, hace dificil dar una
respuesta definitiva”.

Tomando como base de partida los resultados del informe de la FRA 2010, y
centrandonos a una escala nacional, resaltariamos los siguientes datos y conclusiones
de la situacion de nuestros bosques:

Datos Sector forestal espafiol en 2008:

-Superficie forestal: 27.603.796 ha (54,62% territorio)
-Superficie forestal de gestion puablica: 7.630.475 ha
-Superficie forestal de gestion privada: 19.973.321 ha
-Superficie forestal por habitante: 0,60 ha/hab

Aun teniendo en cuenta los graves problemas de deforestacion a escala global, no hay
gue olvidar los aspectos positivos que las plantaciones forestales, la restauracion del
paisaje y la expansion natural de los bosques en determinadas paises de Europa
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aportan. Por ejemplo Espafia, con mas de 18 millones de hectareas arboladas,
representa el tercer pais con mas bosques de la UE, después de Suecia y Finlandia.
Esto es debido al incremento de superficie de bosque en nuestro pais, con un ritmo de
296.000 ha/afio, representa un incremento de un 30% de media en la superficie
arbolada, como se recoge en el tercer Inventario Forestal Nacional, y en el informe
sobre la Situacion de los bosques y del Sector forestal en Espafia presentado por la
Sociedad Espafiola de Ciencias Forestales (SECF)

Las regiones con mayor superficie forestal en términos absolutos, son: Castilla y Leon,
Andalucia y Castilla-La Mancha. Todas las CCAA en general han incrementado su
superficie forestal, destacando Extremadura y Canarias, con un 19% y un 16%
respectivamente de aumento en el Tercer Inventario Forestal Nacional con respecto al
Segundo Inventario. La superficie forestal arbolada ha aumentado significativamente
en Castilla La Mancha el 57%, y en Baleares el 52%.

En este ultimo Inventario forestal también se ha constatado que casi el 90% de
nuestros bosques inventariados presentan buena salud y vitalidad. Por lo tanto desde
un punto fitosanitario, se puede hablar con cierta tranquilidad de la buena calidad de
nuestras masas, aunque la lucha por la conservacion nuestros montes debe ser
intensa y permanente para protegerlos frente a sus principales riesgos y amenazas
como la contaminacion del aire, la desertificacion, los incendios, el cambio climatico y
las enfermedades y plagas.

Es importante resaltar que la crisis econdémica a nivel global y europea, ha producido
un impacto negativo sobre el sector forestal. Centrandonos en Espafa, los mayores
riesgos son la disminucion de la demanda de productos unidos al sector de la vivienda,
la falta de inversion en la industria y el sector forestal, asi como en la financiacion de
una adecuada gestion sostenible del bosque.

La mayoria de los especialistas dentro del sector forestal, defiende que el Unico
camino posible esta basado en el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales, y que ésta debe ser la apuesta de futuro para el sector forestal. La
utilizacién energética de la biomasa forestal como fuente renovable y la contribucion
del sector forestal a la conservacion de la biodiversidad, fueron algunas de las
conclusiones principales obtenidas en el pasado 5° Congreso Forestal Espariol.

Bosques y biodiversidad

El término “biodiversidad” es relativamente joven, aparece en 1986 en el congreso
celebrado por la Academia Nacional de Ciencias de los Estados Unidos en
Washington. Una de sus multiples definiciones, define la biodiversidad como la medida
de la variedad biol6gica a escalas diferentes, desde el gen hasta el ecosistema.

Respecto a la diversidad bioldgica forestal, se entiende como la diversidad dentro de
los bosques, pudiéndose enfocar en tres niveles: variacion genética, entre especies y
entre ecosistemas. Esta diversidad biol6gica forestal es un recurso fundamental, ya
que representa las especies del mundo y sus genes. Por tanto en los bosques las
especies se deben adaptar continuamente a cambios en las condiciones ambientales,
mantener su potencial de crecimiento y mejora, y cumplir sus funciones en el
ecosistema, para de este modo satisfacer necesidades humanas de bienes y servicios.
(Burley, 2002).
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Como es sabido, la evaluacién de la diversidad biol6gica es compleja al abarcar todas
las formas de vida a diferentes escalas y las posibles interacciones entre ellas,
recurriéndose para su evaluacién a indicadores o medidas representativas y
restringidas. Estos indicadores muestran que los bosques albergan las dos terceras
partes de las especies terrestres, ademas de ser el soporte de ecosistemas y de
creacion de paisaje

Los bosques espafoles tienen algunas caracteristicas singulares que no tienen los
montes centro y norte europeos. Por un lado su biodiversidad es mayor, y su
importancia es vital para la regulacion del régimen hidrico en una zona mas seca, para
la contencion de los desiertos africanos, y para la conservacion de una gran variedad
de paisajes.

Sin embargo, la creciente demanda social de servicios de los ecosistemas naturales
ha significado una pérdida considerable y en gran medida irreversible de la diversidad
de la vida sobre la Tierra (Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio); y los
ecosistemas forestales, de acuerdo a los indicadores de diversidad biologica forestal,
no han sido una excepcion, como queda reflejado en el punto anterior y en el Anexo |
(FRA 2010). Prueba de ello es la reduccién del area de bosques primarios en un 0,4
por ciento anual en una década, esto es, mas de 40 millones de hectareas desde el
afio 2000. Sin embargo, otro indicador caracteristico de la diversidad biol6gica
forestal- el area de bosque dedicada a la conservacién de la biodiversidad- y de
acuerdo al informe FRA 2010, el 12 por ciento de los bosques del mundo ha sido
designado para la conservacion de la diversidad biolégica, lo que representa un
aumentado de méas de 95 millones de hectareas desde 1990 de estos tipos de
bosque, lo que demuestra que el concepto de la diversidad biolégica ha empezado a
incorporarse en los objetivos de la gestion forestal.

La evaluacion, observacién y seguimiento de la diversidad biol6gica es ahora un factor
fundamental de la gestion forestal. Por ello, la ordenacién forestal en el siglo XXI
defiende la gestion de los recursos forestales de un modo equilibrado, y por tanto
sostenible, con la produccién de bienes y servicios mdltiples.

Segun The MCPFE report of Europe’s forest 2007, la ordenacion forestal incorpora
cada vez mas la proteccion de la biodiversidad asegurando la regeneracion natural, los
bosques mixtos, y la proteccién de pequefios «habitats clave»; mediante métodos de
explotacion que eviten en lo posible la perturbacién de los suelos y la fragmentacion
excesiva del habitat.

La Red Ecolbgica Paneuropea, Natura 2000, Red de Parques Nacionales, son algunas
de las diversas iniciativas que inciden en la conservacion de la biodiversidad, a escala
europea y nacional. Estas iniciativas y su correcta aplicacion no es una practica
generalizada al nivel global, lo que convierte la conservacion de la biodiversidad en
uno de los grandes retos de la gestion de recursos naturales mundiales.

Por ultimo, como las comunidades rurales estan intimamente relacionadas con los
ecosistemas forestales, su participacion se convierte en un elemento clave para
resolver los conflictos de intereses entre la poblacion local y la administracion forestal.
Esta participacion debe favorecer los objetivos de conservacién, al mismo tiempo que
ayuda al desarrollo de las zonas rurales.
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Multifuncionalidad de los bosques— externalidades:

Nuestros bosques que ocupan una tercera parte de la superficie espafiola, producen
unos bienes y servicios que en términos de PIB apenas alcanzan un 0.02%, siendo la
madera, las lefias, el corcho, los frutos, la caza, etc, los productos que entran en el
mercado y se valoran. Pero son otros productos, denominados externalidades, los que
en realidad configuran la aportacién de mayor valor de nuestros bosques.

Externalidades como la regulacién del ciclo hidrolégico y su influencia en la calidad y
cantidad de agua aprovechable; el soporte de una alta biodiversidad — la mayor de
Europa en el caso de Espafia; la captacion de dioxido de carbono; la configuracion del
paisaje; y el soporte fisico del espacio rural, son entre otros la infinidad de bienes que
los bosques aportan a la sociedad de una manera gratuita.

Por tanto, las areas forestales disminuyen la erosion, controlan las inundaciones y
aumentan la riqueza de sus suelos; proporcionan agua de gran calidad y reducen los
costes de tratamiento para el consumo; aumentan el crecimiento econémico del
territorio y fijan las bases de su desarrollo sostenible.

Entre estas externalidades, nos parece importante resaltar dos de ellas

e .- Los bosques como sumideros de carbono

e .- La aportacion de los bosques al desarrollo rural

Los bosques como sumideros de carbono

La importancia de la existencia de los bosques desde el punto de vista medioambiental
no se refiere sélo a la proteccion de la biodiversidad; y sus otras externalidades, si no
a su papel esencial como sumidero de CO..

El diéxido de carbono, y los productos derivados del denominado "ciclo del carbono”,
estd siempre presente en la naturaleza, y son imprescindibles para el equilibrio y la
regulacion del clima y la vida en La Tierra.

El papel primordial de los bosques en el ciclo del carbono es doble, por un lado,
almacenan grandes cantidades de carbono en la vegetacion y en el suelo, y por otro
se convierten en emisores de carbono por el efecto de actividad antropogénica o
causas naturales, como los incendios forestales.

En la creciente preocupaciéon y debate sobre los efectos del cambio climéatico, los
bosques figuran como un elemento primordial, por su funcién como fijadores y reserva
de carbono y por tanto por su contribucién a la mitigacién de los efectos perjudiciales
del cambio climético.

El Protocolo de Kyoto (1997) incorpor6 las reglas fundamentales de utilizacién de los
sumideros de carbono para facilitar el cumplimiento de los compromisos de los paises
incluidos en la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climéatico (1992).
Posteriormente, los Acuerdos de Marrakech contabilizaron las actividades de
sumideros fijadas por el Protocolo de Kyoto, para cumplir con los compromisos de
dicho Protocolo hasta 2012. En la actualidad se esta negociando, el compromiso que
definird la participacion de los sumideros de carbono en el cumplimiento de los
compromisos que se acuerden en cualquier régimen adoptado para después de 2012.
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Segun el Protocolo de Kioto, el promedio de las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero en el periodo 2008-2012 para Espafia no pueden superar en mas de un
15% las del afio base 1990, pero ya alcanzaron en 2007 el 51,6% (Observatorio
Sostenibilidad Espafia 2008).

Las actividades obligatorias para el seguimiento del Protocolo Kioto, son aquellas
relacionadas con uso de la tierra, su cambio de uso y la selvicultura, como la
forestacién y reforestacién cuyas absorciones 0 emisiones netas han de
contabilizarse al absorber CO, de la atmoésfera, y la deforestacién al generar
emisiones de Gases de Efecto Invernadero. Ademas existen otras actividades
adicionales como la gestiébn de tierras agricolas, gestion forestal (actividades
escogidas por Espafia), gestion de pastizales y revegetacion.

Segun los indicadores, Espafia ocupa el quinto lugar de la UE-27 respecto a emisiones
totales de Gases de Efecto Invernadero, con 433,34 Mt CO, eq, por detras de
Alemania, Reino Unido, Italia y Francia, situandose en emisiones per capita un 8% por
debajo de la media europea.

La cumbre de Copenhague 2009 es la continuacion de los acuerdos de la Cumbre de
la ONU sobre el Cambio Climatico (Bali 2007); y tiene como objetivo inicial dar
continuidad al tratado de Kioto que vence en 2012. En este sentido, la UE ha ofrecido
recortes del 20% de gases de efecto invernadero en 2020, con la posibilidad de subir
al 30% si otros paises se suman al compromiso.

El protocolo de Kyoto, el Convenio Marco sobre el Cambio Climatico y la Estrategia
Forestal Espafiola proponen incorporar la fijacién de CO, como uno de los criterios de
gestion silvicola de los bosques. En este sentido los bosques espafioles fijan
anualmente una cantidad neta de CO, de alrededor 80 millones de Tm (alrededor del
19% de las emisiones totales de CO, producidas en Espafia) y tienen almacenadas
mas de 3.000 millones de toneladas de CO,.

Algunos indicadores relacionados con las emisiones de CO, se estan incorporando
como estratégicos por el Observatorio de la Sostenibilidad en Espafia para fijar las
bases de la futura Ley de Economia Sostenible, y la implantaciéon de un nuevo modelo
productivo para Espafia.

Modelos de energias limpias como la utilizacion de la biomasa forestal con fines
energéticos esta vinculada a los sumideros de carbono. La quema gestionada de
biomasa no supone una emision adicional de Gases de Efecto Invernadero, ya que el
carbono emitido al quemar biomasa ha sido previamente absorbido por la vegetacion,
por lo que es un circuito cerrado de emisién 0. A la vez plantean una alternativa
energética respecto al uso de combustibles fésiles, los cuales si producen claramente
emisiones de Gases de Efecto Invernadero.

La aportacion de los bosques al desarrollo rural

La evolucion de los sectores industriales y de servicios dentro del desarrollo
economico, especialmente en los paises desarrollados, ha producido una
despoblacién del medio rural y como consecuencia un abandono de los montes y
bosques. Sin embargo estas areas rurales que configuran el paisaje deben seguir
cumpliendo sus funciones, y aqui la gestion forestal bien entendida ofrece una
magnifica oportunidad de desarrollo econémico, de innovacién tecnolégica, de
creacion de empleo y de proteccién del medio ambiente.
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Un dato a considerar para esta apuesta por la gestion forestal es el valor contingente
de 10.000 millones de euros al afio, que segun los datos del Plan Forestal Espafiol,
tienen nuestros recursos forestales.

Este reconocimiento del sector forestal como parte integrante del desarrollo social y
economico, viene recogido en el Reglamento (CE) 1698/2005, sobre la ayuda al
desarrollo rural a través del Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural (FEADER),
que establece lo siguiente:

“La silvicultura forma parte integrante del desarrollo rural y, por otro lado, la ayuda a
la utilizacion sostenible de las tierras debe abarcar la gestiébn sostenible de los
bosques y su papel multifuncional. Los bosques generan multiples beneficios, ya que
proporcionan la materia prima necesaria para la elaboracion de productos renovables
y respetuosos del medio ambiente, y desempefian una funcién importante en materia
de bienestar econémico, diversidad biolégica, ciclo global del carbono, equilibrio
hidroldgico, control de la erosion y prevencion de catastrofes naturales y desempefian
ademas una funcién social y recreativa.

Las medidas relativas a la silvicultura deben adoptarse a la luz de los compromisos
suscritos por la Comunidad y los Estados miembros a escala internacional, sobre la
base de los programas forestales nacionales o subnacionales de los Estados
miembros o instrumentos equivalentes, los cuales deben tener en cuenta los
compromisos suscritos en las conferencias ministeriales sobre la proteccién de los
bosques en Europa.

Las medidas relativas a la silvicultura deben contribuir a la aplicacion de la estrategia
forestal comunitaria. Esta ayuda debe evitar distorsionar la competencia y no debe
tener ninguna incidencia en el mercado”

Es evidente pues el papel del sector forestal como pieza clave del desarrollo rural, y
asi deberia ser considerado por las Administraciones Publicas y el sector privado.
Para ello el sector forestal debe hacer un esfuerzo de comunicacién para que la
sociedad y el conjunto de ciudadanos valoren el bosque por los bienes intangibles que
ofrecen y para asumir los costes de los servicios ambientales que estos aportan.

Gestion forestal sostenible y conservacion de la biodiversidad

Como se recoge en el primer apartado, la gestion forestal sostenible es la
organizacién, administracion y uso de los montes que permita mantener su
biodiversidad, productividad, vitalidad, potencialidad y capacidad de regeneracion,
para asi mantener las funciones ecoldgicas, econdmicas y sociales relevantes a
escala local, nacional y global, y sin producir dafios a otros ecosistemas, ahora y en un
futuro.

Cuando existe una gestion forestal planificada de un determinado territorio, ésta se
plasma en los denominados planes de ordenacién de los recursos forestales (PORF),
de ambito comarcal o equivalente, que se toman como marco de referencia para los
proyectos de ordenacion o planes dasocraticos. Para un nivel inferior de un monte o
grupo de montes concreto, existen los instrumentos de gestién forestal sostenible,
como ya se ha indicado anteriormente.
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Por lo tanto, sabemos que los bosques que se mantienen son aquellos con un
aprovechamiento racional, es decir, con una gestidon profesional (GFS) basada en
ciencia y técnica contrastada y admitida.

De una correcta gestion de los montes depende no sélo la persistencia de los mismos,
sino ademas el adecuado desarrollo y estabilidad de la poblacién rural unida a ellos;
por eso el sector forestal ofrece una respuesta clara y necesaria para lograr el tan
necesario desarrollo sostenible.

Desde las Cumbres de la Tierra de Rio (1992) y Johannesburgo (2002), se considera
aln mas cierto que sin la proteccion de los bosques no existe desarrollo sostenible.
Resulta por tanto necesario asegurar la preservacion y mejora de nuestro medio
natural, y entre ellos los bosques que representan el ecosistema terrestre mas
importante del mundo y cumplen funciones esenciales para el mantenimiento de la
vida, por su biodiversidad, regulacién del clima y conservacion del agua y suelos.

Algunas de las propuestas y retos que deben adoptarse, serian entres otros, la
apuesta por la certificacion forestal, la actividad unida a los mercados de carbono, los
pagos por los servicios ambientales; asi como la creacion y adecuado disefio de areas
protegidas para la conservacion, el fomento de instrumentos para la ordenacion
sostenible de los bosques y las politicas de adquisicion publica respetuosas con el
medio ambiente. Todas estas mediadas mejorarian la calidad y cantidad de nuestros
bosques y los servicios que proporcionan.

Como conclusion, la gestidn sostenible de los recursos naturales pasa a ser no ya una
prioridad si no una necesidad vital, si se quiere mantener el bienestar actual y el de las
generaciones futuras.

Finalmente, recordar que en el 2010, estamos celebrando el Afio Internacional de la
Biodiversidad y que el 2011 serd el Ao Internacional de los Bosques, ambas
ocasiones deberian aprovecharse para mejorar e intensificar una relacion mas
sostenible con nuestros bosques.
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CONCLUSIONES PRELIMINARES DEL INFORME PERDIDA DE
BIODIVERSIDAD: RESPONSABILIDAD Y SOLUCIONES

2) CONCLUSIONES RELACIONADOS CON LA SITUACION ACTUAL DE
PERDIDA DE BIODIVERSIDAD

1. La informacién disponible hasta la fecha permite inferir un mensaje comun: la
diversidad biolégica disminuye a todos los niveles y escalas geogréficas.

2. Algunos planteamientos de biologia de la conservacién adolecen de un defecto
grave: se extrapolan tendencias a partir de observaciones puntuales.

3. También es un error extrapolar al nivel especifico: no todas las especies
introducidas, incluidas las que tienen facilidad en asentarse y proliferar,
producen los mismos efectos.

4. Hemos podido extinguir, y lo hemos hecho durante siglos o milenios. Sélo muy
recientemente, hemos (algunos, al menos) decidido conservar, y la capacidad
humana para ello es formidable, aunque desde luego, hay que aprender. Si
continuamos en ello e incrementamos los esfuerzos, los resultados no se haran
esperar.

5. El estado de los ecosistemas de agua dulce es especialmente grave, en
particular en el contexto del creciente impacto del cambio climéatico, como pone
en evidencia el gran nimero de especies amenazadas. Unos ecosistemas de
agua dulce sanos son fundamentales para el total de la sociedad mediterranea,
a la que proporcionan no solamente agua limpia y pesca, pero también
importantes servicios ambientales como, por ejemplo, la prevencién frente a las
inundaciones.

6. La progresiva pérdida de especies, en la medida en que puede afectar la
funcionalidad de los ecosistemas del planeta, es un proceso grave de
consecuencias imprevisibles que puede privarnos de importantes recursos.

3) CONCLUSIONES RELACIONADOS CON LAS CAUSAS DE PERDIDA
DE BIODIVERSIDAD

1. Las principales causas de amenaza de extincion son la destruccion y
degradacién de habitats, la contaminacion, la introduccién de especies exéticas
invasora y la explotacién no sostenible. Se prevé que el cambio climatico se
convierta en un factor importante de amenaza en el futuro, y que los episodios
de sequia sean cada vez mas importantes y frecuentes en esta region que se
caracteriza por su aridez.

2. El cambio climatico esta afectando negativamente tanto a especies de
animales como vegetales, tanto en aspectos comportamentales como en
probabilidades de supervivencia.

3. El hombre es un homogenizador del territorio. De forma voluntaria o
involuntaria estamos creando ecosistemas similares en lugares dispares e
incorporamos a dichos medios las mismas especies en todo el planeta. La
consabida globalizacion no solo es un concepto econémico sino que lo
estamos convirtiendo en un término biolégico.

4. Parece que potencial y realmente si somos causantes de la 6° extincibn masiva
de especie, sin embargo, y a diferencia de las catastrofes anteriores, en
nuestra mano esta evitarla

www.conamalO.es | 114



Documento del Grupo de Trabajo de Conama 10:

1 O La pérdida de biodiversidad, responsabilidad y soluciones

4) CONCLUSIONES RELACIONADOS CON LAS MEDIDAS A TOMAR
PARA EVITAR LA PERDIDA DE BIODIVERSIDAD

1. Las opciones de respuestas orientadas hacia un objetivo, ya sea por medio de
areas protegidas o de programas de gestion de recursos y prevencion de la
contaminacion, pueden cambiar el rumbo de esa tendencia en el caso de
determinados habitats o especies.

2. Las medidas emanadas de los diferentes tratados internacionales y/o de la
creciente asuncion de su papel en nuestro futuro, son demasiado lentas e
ineficaces.

3. En realidad, y salvando ciertos enclaves privilegiados, estamos fracasando
estrepitosamente en la conservacién de la diversidad biol6gica del planeta.
Como diria el gran biélogo evolucionista Ernest Mayr (1997), sorprende lo
mucho que nos esta costando asumir nuestra responsabilidad en un proceso
que afecta a todas las formas de vida con las que hemos convivido desde
nuestros origenes.

4. Las medidas de conservacidn mas urgentes y relevantes son una gestion
sostenible de los recursos y la proteccion legal de las especies y sus habitats,
siendo también importantes la investigacion y la educacion.

5. La primera y necesaria actuacion es proporcionar una informacién adecuada a
los dirigentes y gestores regionales y municipales sobre Biodiversidad

6. Los datos basicos indispensables para el estudio de la biodiversidad animal los
proporcionan disciplinas de tipo descriptivo: la taxonomia y la faunistica.

a. Queda patente que una gestion eficaz de las EEIl precisa de un
compromiso politico serio y a largo plazo con el medio ambiente, con el
conjunto de estamentos implicados en el problema y con la ciudadania,
y de la dotacion de recursos adecuados.

7. Al alcance de los ciudadanos, de los encargados de la politica, de la industria y
del comercio estan soluciones innovadoras. Es imprescindible hacer hincapié
en promover la gestion ambiental de base local, garantizando el acceso a los
recursos de la diversidad biolégica, la reforma de la propiedad de la tierra y el
reconocimiento de su tenencia consuetudinaria. Los programas destinados a la
proteccion de la diversidad biolégica y a la mitigacién de la pobreza han de
dirigirse también a los derechos humanos de todos, y en particular a los de los
pobres.

8. Para conservar la diversidad bioldgica, reducir a la vez la pobreza y mejorar el
bienestar humano y el desarrollo, la diversidad biolégica ha de formar parte de
las politicas de desarrollo del gobierno. Del mismo modo, el desarrollo y la
reduccién de la pobreza han de ser una parte integral de las politicas vy
programas ambientales y de conservacion de la diversidad bioldgica. La clave
consiste en administrar la ayuda de forma que se mantenga y se restaure la
capacidad de los ecosistemas para ofrecer la gama completa de servicios que
los ecosistemas proveen a los seres humanos, contribuyendo asi a la
reduccion de la pobreza. Instrumentos como las Estrategias y planes de accion
nacionales sobre diversidad biol6gica y los documentos de estrategia de lucha
contra la pobreza asi como las estrategias para el logro de los Objetivos de
Desarrollo del Milenio de Naciones Unidas, han de reforzarse.
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UICN MEDITERRANEO

Acerca de la Lista Roja de Especies Amenazadas ™ de la UICN

La Lista Roja de Especies Amenazadas™ de la UICN (o Lista Roja de la UICN) es la
fuente de informacién mas completa acerca del estado de conservacién mundial de las
especies vegetales y animales. Se utiliza con mucha frecuencia para alertar acerca de
especies cuyo estado de conservacién suscita preocupacion. Los estudios evaltuan el
estado de conservacién de cada especie, identifican los procesos que las amenazan vy,
de ser necesario, proponen objetivos de recuperacién para sus poblaciones.

Las categorias de la Lista Roja de la UICN, por orden decreciente

de amenaza, son las siguientes:

e En peligro critico de extincion, En peligro y Vulnerable: especies amenazadas
de extincion total;

e Casi amenazadas: especies cercanas al umbral de amenaza;

e Preocupacion menor: especies evaluadas con un riesgo de extincion bajo;

e Datos insuficientes: especies que no se han evaluado a causa de la escasez de

datos.

Las especies clasificadas como Vulnerables, En peligro o En peligro critico de
extincién se consideran como amenazadas.

Figura 1. Criterios y Categorias de la Lista Roja de la UICN.
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DECLARACION DE VALSAIN

En la clausura de la Conferencia sobre Proteccion de Bosques celebrada en Valsain
(Segovia) en abril de 2010, dentro del marco de la Presidencia Espafiola de la UE, se
present6 la “Declaracion de Valsain” que recoge las conclusiones del encuentro,
encaminadas a ayudar a la conservacion y desarrollo de forma sostenible los bosques
y los territorios forestales de Europa.

Se resaltaron como prioridades el mayor conocimiento de la situacion de los bosques,
el impulso de los instrumentos para desarrollar una mayor informacién forestal y la
unificacion de este conocimiento en materia forestal por EUROSTAT y el JRC para su
traspaso a otras entidades a escala paneuropeo y organizaciones internacionales.

La "Declaracion de Valsain" considera ademdas necesario la coordinacion al nivel
europeo, las medidas concretas para abordar los problemas de degradacién de los
bosques, suelos y recursos hidricos y el intercambio de informacion de los diferentes
modelos de gestion de espacios forestales eminentemente protectores.

Las conclusiones también recogen la necesidad de garantizar una gestiébn compatible
con la multiplicidad de los usos y servicios del monte, la incorporacién en la gestion y
planificacion forestal de los servicios directos e indirectos de los ecosistemas
forestales, y la garantia de un apoyo financiero e institucional a las actuaciones
forestales sostenibles de acuerdo a las caracteristicas de los terrenos forestales en
cada pais europeo.

Por ultimo, la "Declaracion de Valsain" resalta que es vital establecer un mecanismo
de cooperacion a escala europea entre instituciones y Estados en el marco de la
Estrategia Forestal Europea, y que es urgente la aportacion de la sociedad en la
proteccion de los bosques a través de asociaciones de productores, organizaciones no
gubernamentales y demas agentes sociales.

En la inauguracién de la Conferencia se habld asi mismo de la blisqueda de “nuevas
vias” que ante el escenario de cambio global, la Union Europea debe afrontar, para
asegurar la proteccién de los bosques europeos. Para ello se resalto la importancia de
conocer y determinar la incidencia del cambio climatico en los diferentes tipos de
bosques y montes europeos, asi como conocer qué papel pueden jugar estos
ecosistemas como mitigadores del calentamiento global.

Se presentdé también el Libro Verde sobre Proteccion de los Bosques e
Informacion Forestal en la UE, que alberga el 5% de los bosques del mundo, y que
la mayor parte de ellos han experimentado un crecimiento en volumen maderable y en
reservas de carbono en Europa.

DECLARACION DE VALSAIN
Conferencia sobre la Proteccion de Bosques en Europa
6y 7de abril de 2010

Con ocasion de la Conferencia
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A. Destacando la amplia participacion en la Conferencia que incluyé representaciéon
por parte de 22 paises y 9 organizaciones.

B. Reconociendo que los montes son de vital importancia para el desarrollo social y
econdmico para todo el continente europeo, ademas de constituir valiosos
ecosistemas de elevada biodiversidad.

C. Conscientes de que los terrenos y ecosistemas forestales albergan complejas
dinamicas naturales y generan multiples beneficios.

D. Teniendo en cuenta la gran variabilidad de los ecosistemas forestales a escala
europea y la gran diversidad biol6gica que depende de los mismos.

E. Apoyando los objetivos de mitigar el cambio climatico y sus efectos (1) y
reconociendo la participacion de los ecosistemas forestales y de los productos
forestales en la captura de carbono a largo plazo.

F. Reconociendo que los sistemas forestales europeos estdn amenazados por agentes
tanto de origen natural como humano, y que el cambio climatico puede incrementar la
capacidad destructiva de estos agentes, aumentando asi la sensibilidad de estos
ecosistemas

G. Conscientes de que el cambio climatico puede alterar la naturaleza, dinamica y
adaptacion de las poblaciones forestales, proceso variable en funcion de los distintos
tipos de ecosistemas europeos, asi como repercutir en el incremento del periodo de
recurrencia de fendmenos extremos tales como tormentas e incendios y su intensidad
destructiva.

H. Asumiendo la heterogeneidad de la problematica que afecta a los bosques
europeos, asi como la necesidad de ampliar y divergir los esfuerzos, no focalizandolos
tan sélo en la adaptacién al cambio climético, sino a todos los retos que se presentan
en el terreno forestal europeo.

1 "Adaptacion al Cambio Climético, Hacia un marco europeo de actuacion”, COM
(2009) 147

a. Observando que los fendmenos relacionados son de escala continental, y
cuando menos adoptan una dimension transnacional, dejandose ver los efectos
en mas de un Estado y abarcando grandes extensiones del territorio de la UE.

b. Reafirmando la importancia de tener un conocimiento fehaciente sobre el
estado y evolucion de los factores cambiantes que afectan a los ecosistemas
forestales, y reconociendo los esfuerzos nacionales y europeos invertidos en
materia de recopilacion de informacion forestal, asi como la necesidad de su
armonizacion y globalizacion a nivel europeo, avance y mejora.

c. Convencidos de que una gestion forestal activa puede actuar de forma positiva
en la creacion de una estructura forestal mas diversa y sana que desempefie
multiples funciones forestales.

d. Siguiendo los compromisos globales y continentales de los que son signatarios
los Estados Miembros y la Union Europea(2)

e. Teniendo en cuenta las acciones previstas en las Conclusiones del Consejo
sobre Biodiversidad post-2010 aprobadas el 15 marzo 2010.

f. Reconociendo la importancia de la cooperacion pan-europea en materia de
gestion forestal sostenible, que pretende asegurar todas las funciones
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forestales, esta Conferencia acoge favorablemente el trabajo preparatorio
relativo a la préxima Conferencia Ministerial sobre Proteccion de Bosques de
Europa (Forest Europe) que se celebrard en junio de 2011 en Oslo (Noruega).

g. Teniendo en consideracion el papel de la UE en la lucha contra la
deforestacion, la degradacion forestal, el fomento de la gestiéon forestal
sostenible y de la proteccién de los bosques, tanto dentro como fuera de la UE,
mediante sistemas como el REDD+ (Reduccion de Emisiones por
Deforestacion y Degradacién) y modelos de consumo sostenible y a través de
herramientas como el GPP (Green Public Procurement), FLEGT (Forest Law
Enforcement, Governance and Trade), etc.

2 Particularmente la "Declaracién de Principios sobre los Bosques", (Rio de Janeiro,
1992) anexo Ill, 2,b), el FNUB (Foro de Naciones Unidas sobre Bosques) y su
Iniciativa Legalmente No Vinculante, el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, la
Convencion de Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion y las Conferencias
Ministeriales sobre Proteccién de Bosques en Europa (Estrasburgo en 1990, Helsinki
en 1993, Lisboa en 1998, Viena en 2003 y Varsovia en 2007). En este marco, la
Conferencia reconoce las siguientes prioridades de actuacion para la proteccion
de los bosques en Europa:

1. Reconoce el Libro Verde sobre Proteccion de los Bosques e Informacién
Forestal en la UE presentado por la Comisién Europea e invita a que se
participe ampliamente en el proceso de consulta en curso.

2. Se reafirma en el objetivo de conseguir que los bosques contintden en el futuro
proporcionando los bienes y servicios que ahora proporcionan, y de aunar
esfuerzos para incrementarlos en calidad y cantidad. La proteccion de los
bosques forma parte de la gestion sostenible de los mismos.

3. Toma nota de que el enfoque ecosistémico es coherente con la gestion
sostenible de los bosques, tal y como se establece en el marco del proceso
Forest Europe.

4. Considera realizar mayores esfuerzos y desarrollar opciones de cara a la
cooperacion y la coordinacién a nivel de la UE dentro del marco de la
Estrategia Forestal de la UE, respetando debidamente el principio de
subsidiariedad.

Fomenta la evaluacion y el seguimiento permanente del estado, dindmica y evoluciéon
de los bosques europeos, potenciando que los sistemas de Inventarios Forestales
Nacionales expresen sus resultados, entre otros, mediante los criterios e indicadores
paneuropeos, encauzando la recogida de informacién forestal a nivel Europeo con
vistas a contribuir con otras entidades mediante sistemas de informacion forestal
europeos ya existentes.
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PLANTEAMIENTO I\/IETODOLC’)G,ICO PARA EL ESTUDIO DE LA
BIODIVERSIDAD DE LAS ORQUIDEAS EN LA COMUNIDAD DE

MADRID
Miguel Higueras

Presentacion

El presente proyecto intenta paliar una de las lagunas mas profundas en cuanto a
conocimiento de las amenazas que operan contra un grupo concreto de la
biodiversidad floristica de la Comunidad de Madrid, la familia Orchidaceae, si bien es
extensivo al resto de la flora en un futuro.

Efectivamente se puede apreciar un sesgo a favor de la proteccién de fauna en contra
de la proteccion de flora. A modo de ejemplo en la pagina del Ministerio de Medio
Ambiente, Rural y Marino podemos encontrar cinco estrategias para la conservacion
de diferentes especies de fauna a nivel nacional, sin embargo no existe ninguna
estrategia para la conservacion de especies de flora.

En la Comunidad de Madrid, y ateniéndonos al Anuario del Medio Ambiente en la
Comunidad de Madrid de la Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacién del
Territorio, se puede apreciar que existen diferentes actuaciones en relacion a fauna
protegida. Sin embargo, en relaciéon con la flora, lo que podemos encontrar son
actuaciones genéricas tales como: “forestacién y restauracion de la cubierta vegetal”,
“restauracion de rios y riberas”, no orientadas a las especies sino orientadas hacia un
concepto mas “forestal”.

Por otra parte, en la revision del Plan Forestal, aprobado por Decreto 50/1999, de 8 de
abril, en el programa A: Forestacion y Restauracion de las Cubiertas Vegetales, en su
epigrafe 9: revision del catalogo regional de especies amenazadas de la flora silvestre
de la Comunidad Auténoma de Madrid se propone una serie de taxones a incluir en el
catalogo. En relacién con las orquideas se dice lo siguiente: “Orchidaceae. Se propone
un tratamiento global para toda la familia, de modo que, todos los taxones quedan
incluidos en la categoria B (Sensible a la alteracion del habitat), excepto Orchis morio,
Orchis mascula, Ophrys lutea, Ophrys sphegodes y Serapias lengua que quedan en D
(Interés Especial). Incluso en un estudio mas detallado habria mas de 15 especies que
deberian pasar a la categoria A. De orquideas en total se estima que existen en la
Comunidad unos 40 taxones, el 90% de los cuales se encuentran amenazados”

Ahondando en lo anterior, la tesis doctoral de Nicolas Lopez Jiménez, titulada: Las
plantas vasculares de la Comunidad de Madrid. Catalogo floristico, claves dicotomicas
y estudio detallado de la familia Compositae, en su pagina 107 también hace mencién
a la necesidad de proteger todas las especies de la familia Orchidaceae.

La familia Orchidaceae es una familia de facil estudio debido a lo por lo general
conspicuo de sus especies, siendo ademas facilmente reconocibles, forman un grupo
homogéneo y estan presentes en todo el territorio de la Comunidad de Madrid.

Por todo lo anteriormente expuesto creemos que resulta pertinente y necesario un
estudio detallado de esta familia siendo exportable en un futuro la metodologia para el
resto de la flora de la Comunidad de Madrid.
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Objetivos

Esta contribucién a la conservacion de las orquideas madrilefias pretende lograrse con
este proyecto mediante la consecucién de los siguientes objetivos:

Andlisis y diagndstico a nivel regional del estado en que se encuentran

actualmente las poblaciones de orquideas silvestres de la Comunidad

de Madrid, siguiendo para ello los criterios de evaluacion establecidos

por la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(U.I.C.N. (2001) y U.IC.N. (2003)-). A partir de la informacion obtenida

en este estudio de andlisis y diagnostico, se pretende a su vez generar

los siguientes resultados o “productos”:

Propuesta documentada de revision del Catalogo Regional de
Especies Amenazadas, proponiendo la inclusion en el mismo de
las especies de orquideas susceptibles de serlo. Se trataria
ademas de una importante contribucion a la revision del CREA,
prevista en el Plan Forestal de la Comunidad de Madrid y aun
pendiente de ejecucion.

Propuesta de medidas de conservacion puntuales de caracter
urgente, en el caso de poblaciones de orquideas que asi lo
requieran.

Prevencion de posibles dafios o afecciones a las poblaciones de
orquideas amenazadas mediante el suministro de informacion
adecuada a la Direccion General de Evaluacion Ambiental y a
las diferentes Areas de la Direccion General de Medio Ambiente
de la Comunidad de Madrid que habitualmente llevan a cabo
obras y servicios en el medio natural.

Edicién de material enfocado hacia la educacion y divulgacion
ambiental. De hecho, tomando como base la informacién
recopilada en este proyecto seria relativamente facil hacer una
publicacion en la linea de los atlas y libros rojos de especies
amenazadas que se vienen publicando a nivel estatal desde el
Ministerio de Medio Ambiente y a nivel regional desde otras

Comunidades Auténomas.

Conocimiento en profundidad de la realidad de las orquideas

madrilefias por parte del personal de campo encargado legalmente de
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su policia, custodia y vigilancia (Cuerpo de Agentes Forestales), con la
consiguiente optimizacion en el desarrollo de sus funciones en esta

materia.

e Recogida de semillas y/o fragmentos y/o especimenes para llevar a

cabo medidas de conservacion ex situ.

Metodologia

Dado el considerable volumen de especies a estudiar y teniendo en cuenta el distinto
grado de amenaza al que estdn sometidas las especies de orquideas madrilefias, en
este proyecto se ha optado por hacer una distincion a la hora de abordar los trabajos,
entre especies prioritarias y especies no prioritarias seleccionadas por el comité
cientifico del proyecto conformado por: Pablo Galan (UPM), Roberto Gamarra (UCM),
Juan Carlos Moreno y representantes del Cuerpo de Agentes Forestales (Comunidad
de Madrid).

Asimismo se contara con la colaboracién del Banco de Germoplasma de la Escuela
Universitaria de Ingenieros Superiores Agronomas, de la Universidad Politécnica de
Madrid

Una vez definidos los objetivos y las especies de flora amenazada cuyo estudio se
abordara, se presentan ordenadas de manera secuencial en el tiempo las siguientes
fases necesarias para la ejecucion del proyecto:

Fase 0

Con anterioridad el inicio del proyecto se impartié un curso a los Agentes Forestales
participantes sobre reconocimiento, taxonomia y biologia de orquideas, y sobre
metodologia de aplicacién de los criterios UICN. Este curso fue impartido por los
profesores Juan Carlos Moreno, Pablo Galan y Roberto Gamarra.

Fase 1.

Recopilacién de informacion relativa a la presencia y distribucion conocida de las
especies objetivo.

El primer paso ha consistido en elaborar una lista patrén actualizada de las especies
de orquideas presentes en la region, de manera que queden unificados los criterios
taxondmicos y de nomenclatura a emplear por todos los participantes en el proyecto.
Para ello se ha adoptado, sin excepcion, la nomenclatura establecida en el volumen
XXI de “Flora Ibérica” (VV. AA. (2005)-).

Para dilucidar qué especies de orquideas estan presentes en la Comunidad de Madrid
se ha hecho una revision bibliografica que ha tomado también como base “Flora
Ibérica” y se han incorporado algunas adiciones de taxones citados con posterioridad a
la publicacion de dicha obra; véanse, fundamentalmente, Baonza Diaz (2007),
Gamarra y De la torre (2005) y Lopez Jiménez (2007).

Una vez elaborada la lista patrén, se ha procedido a hacer una revision bibliogréafica de
la localizacion territorial (corologia) de la orquideas madrilefias. El procedimiento
habitual en estos casos consiste en recopilar todas las citas conocidas (bibliograficas,
de herbario y, en su caso, propias de los autores) y fusionarlas en un documento
dnico.
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Fase 2.

Disefio de fichas de campo enfocadas, fundamentalmente, para obtener la informacién
necesaria para asignar cada taxon a la correspondiente categoria de amenaza
definida por la UICN, pero también para cumplir con el logro de los demas objetivos

El disefio de la ficha de campo estd basado en la ficha basica de campo empleada
para la elaboracion del “Atlas y Libro Rojo de Flora Amenazada de Espafa”
(IRIONDO, J. M. & AL. (2003)-). Esta ficha ya ha demostrado su idoneidad para la
evaluacion de taxones amenazados conforme a los criterios establecidos por la UICN
(U.I.C.N. (2001)-). Ademas, se han afiadido o modificado algunos campos con el fin de
recabar la informacién necesaria para alcanzar todos los objetivos del proyecto.

Fase 3.

El objetivo de esta Fase es cumplimentar la ficha de campo para tantas poblaciones
de orquideas de tantas especies como sea posible. Cuantas mas fichas se consigan,
mas completo y mayor validez tendra el trabajo. Hay que hacer hincapié en que se
trata de un trabajo de ambito regional, que necesariamente ha de cubrir todo el
territorio de la Comunidad de Madrid. De no ser asi, entre otras cosas, no se podria
efectuar con las debidas garantias una evaluacion de la situacion de las orquideas
madrilefias. También conviene hacer hincapié en que las fichas de campo se refieren
a poblaciones de orquideas, no a ejemplares aislados ni a especies en su conjunto.
Por tanto, ha de tenerse siempre presente que todos los apartados a cumplimentar en
la ficha de campo se refieren a poblaciones. Por cada poblacién de orquideas de una
especie se cumplimentara una ficha de campo, de manera que para cada especie
existiran tantas fichas de campo cumplimentadas como poblaciones se hayan
localizado. Solo hay dos excepciones al respecto: en el caso de una busqueda
dirigida, cuando no se consigue encontrar sobre el terreno la poblacion a que hace
referencia la bibliografia, también se rellenard la ficha de campo, pero sélo el apartado
observaciones, dentro del cual se describira la poblacién que se traté de localizar, la
fecha de la busqueda y el esfuerzo realizado, y que en el caso de especies no
prioritarias sera suficiente rellenar una ficha por poblacién y por cuadricula UTM
10x10.

Fase 4.

Con la informacién obtenida en las fases anteriores, se hara un avance o primer
andlisis y diagnostico de la situacion de las orquideas madrilefias (septiembre —
octubre de 2009). Para ello se seguiran los criterios UICN (U.Il.C.N. (2001) y UICN
(2003)). Sera un trabajo de gabinete a efectuar fundamentalmente por la direccién y
coordinacién general del proyecto.

Se tendra en cuenta las directrices para aplicar los criterios de la lista roja de la UICN
a nivel regional:
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Fase 5.

Generacion de salidas o “productos” derivados del proyecto (informes, atlas, capa SIG,

etc...).

v Se elaborara un informe de propuesta de inclusion de especies de

orquideas que asi lo requieran en el CREA.

v

la linea del Atlas y Libro Rojo de la Flora Vascular Amenazada.

Se elaborara el material necesario para la realizacién de una publicacién en

Se elaborar4d una capa GIS para uso interno con la informacibn mas

relevante para optimizar el cumplimiento de las funciones de policia,

custodia y vigilancia encomendadas al Cuerpo de Agentes Forestales.

Se valorard la posibilidad de generar otras salidas o “productos”. Por

ejemplo, se valorara remitir a alguna revista cientifica especializada, las

citas mas importantes de orquideas, con el fin de asegurar la autoria de la

cita y darla a conocer en el mundo cientifico.

Todos estos trabajos (Fase 5) deberian estar completados hacia finales de
noviembre de 2011. No obstante, se valorara la posibilidad de elaborar algunos
avances en octubre-noviembre de 2010, siempre en funcién de la informacién
disponible a raiz de los resultados de los trabajos de campo (Fase 3) efectuados

durante 20009.
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Resultados

Hasta la fecha se han obtenido mas de 150 fichas de poblaciones de orquideas de una
veintena de especies. Esperamos que esta cifra aumente considerablemente en los
préximos afos (el proyecto finaliza en otofio del 2012).

Como era de esperar las especies mas contactadas han sido las no prioritarias,
especialmente Orchis mascula, Orchis morio, Serapias lingua, Ophrys speculum. Otras
especies contactadas han sido Orchis papilionacea, Aceras anthropophorum,
Cephalantera longifolia, Ophrys sphegodes, Ophryx scolopax, Orchis paplionacea,
Orchis laxiflora, Orchis langei, Barlia robertiana, Neotinea maculata, Orchis conica,
Limodorum abortivum, Orchis coriophora. Previsiblemente, el nimero de especies
contactadas sera superior cuando se reciban todas las fichas.

El area de ocupacion de las poblaciones de orquideas difiere enormemente entre
diferentes especies, tal y como es previsible, variando desde los pocos m? de
Limodorum abortivum hasta los 10.000 m? de diferentes poblaciones del género
Orchis.

Al estar en la fase inicial del proyecto no es posible establecer categorias de amenaza
para las diferentes poblaciones de orquideas. Lo que si se ha podido constatar han
sido los diferentes factores de amenaza que pesan sobras las poblaciones, que han
resultado ser bastante homogéneos, quedando reducidos a un par de tipologias:

1. .-Destruccién directa de la poblacion por labores de roturacion del terreno, con
fines agricolas principalmente.

2. .-Afeccion de la fauna a toda o parte de la poblacion. Aqui podemos encontrar
dos casos, uno seria el de afeccion de la fauna silvestre, jabalies
principalmente, que destierran los individuos, o bien depredacién por parte de

animales domésticos, principalmente ganado vacuno o equino.

También hay que destacar como ha afectado la meteorologia a las diferentes
poblaciones de orquideas, siendo muy frecuente que numerosos vastagos florales
hayan abortado debido a las heladas tardias, siendo méas frecuente este suceso en las
especies de floracién temprana, tales como Barlia robertiana. La afeccion de este
factor a largo plazo en las diferentes poblaciones sera estudiada con mas detalle en
proximos afios.

Se han realizado actuaciones puntuales que han supuesto la salvacion de diferentes
poblaciones de orquideas, bien hablando con los duefios del terreno para evitar la
roturacion de la zona de la poblacion, o bien postergando la misma.

También se ha contactado con la Direccion General de Medio Ambiente a través de
las diferentes areas que la conforman para acciones puntuales de proteccion de la
poblacién frente al pastoreo, como construccion de vallados temporales 0 no en
Montes de Utilidad Publica.
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